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PRÓLOGO  

 
El Ordenamiento Territorial, concebido como un proceso que involucra a diversos actores, como Instituciones de Gobierno en sus tres niveles, Instituciones Académicas, Consultoras 

Especializadas, Medios de Comunicación y a la sociedad en su conjunto, tiene con fines primordiales coadyuvar en el desarrollo de las potencialidades productivas de las regiones, eficientar 

los procesos de ocupación de la tierra e identificar las zonas de riesgo que pudieran afectar a la población e infraestructura civil. En este sentido, la contribución del presente Atlas de 

Riesgos del Municipio de Guasave, Sinaloa, muestra cómo la población, la producción y la infraestructura son parte integral de la dinámica del territorio y cómo estos elementos pueden 

verse afectados en caso de que ocurra un fenómeno natural potencialmente destructivo. Reconocer los patrones y variables que configuran el territorio y que hacen parte de la relación entre 

riesgo y desarrollo, es un paso fundamental en la toma de decisiones para reducir los riesgos y actuar en consecuencia. 

El Atlas de Riesgos del municipio de Guasave, tiene la finalidad de aportar conocimientos relacionados con los fenómenos geológicos, hidrometeorológicos (e incluso antropogénicos), 

presentes en el Municipio. Pretende además, a fin de poder proteger a la población y al entorno natural contra los fenómenos perturbadores, cumplir con las funciones específicas de 

Identificación y ubicación de las fuentes de peligro así como la determinación del alcance y afectación potencial que pudieran representar para la ciudadanía y sus bienes.  

Este proyecto, aporta una serie de elementos técnico-científicos que permitirán delinear las políticas de Protección Civil (prevención, mitigación y eventualmente de respuesta a situaciones 

de emergencia) así como políticas de Desarrollo Urbano y de Gestión Ambiental. Todo ello redunda en un mejor manejo del territorio y ayuda a reforzar las estrategias preventivas con el 

propósito de disminuir el impacto socio-económico de los fenómenos naturales. El compromiso de la administración municipal, en concordancia con los lineamientos del Gobierno Federal, 

es reducir los riesgos a través de una adecuada infraestructura (evolucionando de acciones reactivas a preventivas), de una capacitación constante tanto de la población como del personal 

del Protección Civil, además de un fortalecimiento de las capacidades de respuesta. La elaboración del Atlas de Riesgos fue posible gracias a la valiosa contribución del Gobierno Municipal 

y Federal, dentro del marco del Programa de Prevención de Riesgos en los Asentamientos Humanos (PRAH), a cargo de la Secretaría de  Desarrollo, Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU). 

Expresamos nuestro reconocimiento a todas las personas que hicieron posible la construcción del presente Atlas. 

DR. VICTOR CARLOS VALERIO 
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CAPÍTULO I. Antecedentes e Introducción  

1.1. Introducción  
 
El Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Guasave , Sinaloa, que integra el presente trabajo, se 
deriva del Programa de Prevención de Riesgos en los Asentamientos Humanos (PRAH), a cargo de la 
Secretaría de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU). La mejor estrategia para reducir el impacto 
de los riesgos es la prevención, la cual precisa de la percepción de la existencia de un fenómeno peligroso, 
de la estimación de la susceptibilidad o peligrosidad, de la evaluación de la vulnerabilidad y su reducción, 
así como la adopción de medidas para mitigar los efectos. Una fase fundamental en la prevención de riesgos 
naturales, es su identificación y caracterización, lo cual usualmente se expresa de forma cartográfica 
mediante la zonificación del territorio. Este último concepto tiene su mayor expresión en un Atlas de Riesgos, 
concebido como una herramienta básica que permite orientar políticas y programas de:  

ü Protección Civil (mitigación, prevención, atención de emergencias, difusión y capacitación).  
ü Desarrollo Urbano y Ordenamiento territorial (normatividades, planes de desarrollo urbano, 

atención y gestión de riesgo en zonas de asentamientos irregulares).  
ü Regularización de vivienda y reubicación de asentamientos.  
ü Normatividad y cumplimiento de Programas Internos de Protección Civil.  
ü Aseguramiento de infraestructura.  

 
El Atlas de Riesgos Naturales permitirá al municipio de Guasave, hacer un mejor uso del suelo y orientar 
políticas de ordenamiento urbano, donde determine la aptitud del terreno y sus posibles riesgos. Asimismo, 
los resultados de este estudio, deben involucrar a todos los niveles de gobierno, medios de comunicación, y 
a los habitantes del municipio, para que el manejo y la compresión de la información con respecto a los 
riesgos, permita reducir significativamente su impacto. 

 

 
Fig. 1.1. Presentación pública del Atlas de Riesgos, que congregó a autoridades, medios de 

comunicación y público en general.   

1.2. Antecedentes  
 
En el municipio de Guasave, es recurrente la presencia de fenómenos hidrometeorológicos (sequias, 
inundaciones, ciclones, temperaturas extremas), que a lo largo del tiempo han afectado la actividad 
económica del municipio. 
 
En la Tabla 1.2.1 se resumen algunas afectaciones históricas.  
 

REFERENCIA FECHA 
TIPO DE 
EVENTO  

AFECTACIONES QUE PRODUJO 

El Universal 08/01/2000: Los 
Estados-On 

08/01/2000  Onda fría Frente frío y masa de aire polar produce serios daños en 
el Sector agrícola de la región. 

La Jornada 25/01/2008  Onda fría Frente frío No. 24  y masa de aire polar produce serios 
daños en el Sector agrícola de la región. 

La Jornada, El Universal (varias 
fechas) y FONDEN para 
identificación de varios 

municipios 

05/02/2011  Onda fría 

Frente frío no. 26  y masa de aire polar produce serios 
daños en el Sector agrícola de la región. 

 24/02/1973  Desbordamiento Desborda el río Sinaloa, generado grandes afectaciones. 

Excélsior 18/08/1977:27a 18/08/1977  Huracán Se dejan sentir los efectos del huracán Doreen en el 
municipio de Guasave. 

Excélsior 1981/09/23:5a-30 22/09/1981  
Tormenta 
Tropical 

La tormenta tropical Knut deja grandes cantidades de 
agua en el municipio de Guasave. 

El Universal 01/10/1982  Huracán Los efectos del huracán Paul dejan grandes afectaciones 
en e municipio. 

La Jornada 03/10/86:23 02/10/1986  Huracán El huracán Paine provoca fuertes vientos y lluvias que 
dejan afectaciones en diversas poblaciones del municipio. 

La Jornada 04/09/1998 03/09/1998  Huracán 

Como a las cinco de la tarde de aquel jueves 3 de 
septiembre de 1998, ISIS, empezó sus efectos con un 
desplazamiento de traslación hacia el norte a 20 kms por 
hora por el interior del Mar de Cortés estacionándose 
precisamente frente a Guasave. 

La Jornada 05/09/1998  04/09/1998  Huracán Isis sigue causando estragos y genera el desbordamiento 
del río Sinaloa. 

La Jornada 10/09/1999 10/09/1999  Huracán Derivado del huracán Greg el agua alcanzó medio metro 
de altura en algunas zonas del municipio. 

La Jornada 26/10 /2006  
Tormenta 
Tropical 

La tormenta tropical Paul deja serias afectaciones en 
Guasave. 

La Jornada 12/09/2008  
Tormenta 
Tropical 

Los remanentes de la tormenta tropical Lowell, que aún se 
dispersa sobre el noreste del país golpearon con fuerza los 
estados de Sinaloa Sonora y Chihuahua, causando 
inundaciones en comunidades urbanas y rurales. 
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El Universal 

13/10/2009  
Tormenta 
Tropical 

La tormenta tropical 'Patricia' ocasionó abundantes 
lluvias que provocaron inundaciones en comunidades de 
Ahome y Guasave 

La Jornada 20/08/2011  Lluvias Intensas lluvias provocan la saturación del drenaje 

La Jornada 
17/09/2006  Huracán El huracan Lane deja intensas lluvias y rachas de viento de 

250 km/h. 

La Jornada 

06/09/2007  
Tormenta 
Tropical 

DECLARATORIA de Emergencia por la presencia y efectos 
del huracán Henriette, en 12 municipios del Estado de 
Sinaloa. 

La Jornada 

13/10/2008  Huracán 

Tras el paso del huracán Norbet y las lluvias que genero a 
su paso; se registró en el municipio de Guasave el 
desbordamiento del arroyo el Zopilote cerca del poblado 
de Portugal de Gálvez generando afectaciones a la 
población. 

La Jornada 

05/09/2009  Huracán 
El Centro Nacional de Huracanes de Estados Unidos 
advirtió anoche que Jimena estaba a punto de convertirse 
en un huracán de categoría 5sumamente peligroso 

La Jornada 
24/01/2007  Onda fría 

Frente frío No. 32. y fuertes ráfagas de viento dejan 
severos daños en el sector agrícola de del estado de 
Sinaloa. 

La Jornada 3/10/90:13 

02/10/1990  
Tormenta 
Tropical 

La tormenta tropical Raquel trae a su paso vientos de 40 
km/h y rachas de 135 km., dejando serias afectaciones en 
varios estados del Noreste. 

Proyecto Puente. 
http://proyectopuente.com.mx/
noticia/12643/declaran -zonas-
de-desastre-a-22-municipios-de-
sonora-y-sinaloa-por-odile 

20/09/2014  Odile 
El paso del Huracán Odile genera  inundaciones severas 
en varios municipios del estado incluyendo Guasave. La 
Secretaria de Gobernación declaró zona de desastre el 
municipio de Guasave.  

El Debate 

08/09/2014  Sequia 
El estado de Sinaloa ha presentado etapas de sequias 
extremas afectado el desarrollo económico de la entidad 
principalmente en el  municipio de Guasave. 

El Debate 

27/01/2012  Sequias 
CONAGUA determina que las presas Gustavo Díaz Ordaz y 
Guillermo Blake se encontraron  en el nivel más bajo 
histórico por las sequias en la comunidad afectando el 
abasto del vital líquido en el municipio de Guasave. 

Tabla 1.2.1. Afectaciones históricas.  

Fuente:  
¶ http://www.debate.com.mx/Eldebate/noticias/default.asp?IdArt=11732008&IdCat=6100  

¶ http:/ /www.debate.com.mx/Eldebate/noticias/default.asp?IdArt=11732008&IdCat=6100 

¶ http://meganoticias.mx/noticias -culiacan/item/49244 -gobernador-busca-que-se-declare-zona-de-

emergencia-a-3-municipios-por-norbet.html  

¶ http://proyectopuente.com.mx/noticia/12643/dec laran-zonas-de-desastre-a-22-municipios-de-sonora-y-

sinaloa-por-odile  

1.3. Objetivo  
 
Elaborar el Atlas de Riesgos Naturales y Antropogénicos del Municipio de Guasave, fin de detectar, clasificar y 
zonificar las áreas de peligros, vulnerabilidad y riesgo por fenómenos perturbadores de origen natural y 
debidos a la actividad humana que impacten al territorio municipal. Se analizarán los peligros 
antropogénicos al nivel de inventario, amenaza y en donde exista información disponible, de peligro. 
 
Alcances 
 
La información temática y de riesgos que conforma el Atlas sirve para: visualización e impresión de mapas 
a diferentes escalas y formatos según las necesidades del usuario; consulta para la toma de decisiones; 
análisis de fenómenos multi-riesgo; delimitación de polígonos de actuación y respuesta; integración de bases 
de datos de eventos pasados; actualización de atenciones a emergencias; adiestramiento y 
perfeccionamiento de protocolos de respuesta.  
 
Se analizarán a detalle los fenómenos naturales perturbadores que tengan relevancia dentro del territorio 
municipal. La información se integrará ÔÅÎÉÅÎÄÏ ÃÏÍÏ ÐÌÁÔÁÆÏÒÍÁ ÅÌ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ Ȱ!ÒÃ 'ÉÓ $ÅÓËÔÏÐ ÖÅÒÓÉĕÎ ρπȢπȱȟ 
con el fin de manipular, modificar, editar, actualizar la información correspondiente a los riesgos naturales 
involucrados en este estudio.  
 
Mapa base  
 
Se generará un mapa base para representar en él todos los temas, e incluirá: localidades (toponimia), 
vialidades principales, curvas de nivel, hidrografía, principales obras de infraestructura y líneas de 
comunicación. Se recabará la información relevante con que cuente el municipio, misma que será integrada 
en el Atlas de Riesgos para su consulta, manipulación, análisis y actualización.  
 
Metodología General 
 
Los análisis que integran este documento, se apegan a los términos de referencia denominados: Ȱ"ÁÓÅÓ para 
la Estandarización en la E laboración de Atlas de Riesgos y Catálogo de Datos Geográficos para 
representar el Riesgo, 201 4ȱ (BEEAR), emitidos por la SEDATU. Asimismo, se toman en cuenta los 
lineamientos del Centro Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED), en sus Ȱ4ïÒÍÉÎÏÓ ÄÅ 
2ÅÆÅÒÅÎÃÉÁ Ù 'ÕþÁ ÄÅ ÃÏÎÔÅÎÉÄÏ ÍþÎÉÍÏ ÐÁÒÁ ÌÏÓ !ÔÌÁÓ %ÓÔÁÔÁÌÅÓ Ù -ÕÎÉÃÉÐÁÌÅÓ ÄÅ 0ÅÌÉÇÒÏÓ Ù 2ÉÅÓÇÏÓȱ.  
 
Las actividades principales que conforman la metodología son: 
 

1) Recopilación y análisis de información previa. 
2) Generación de cartografía base, mapa base y mapas temáticos. 
3) Análisis de los peligros geológicos e hidrometeorológicos que tengan un impacto en el municipio.     
4) Trabajo de campo para los principales fenómenos perturbadores, para recabar datos que permitan 

ponderar y modelar las variables involucradas en los análisis de peligro.   
5) Análisis de la vulnerabilidad del área de estudio con base en la información disponible (INEGI, 

CONEVAL, CONAPO).  
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6) Estimación del riesgo por fenómenos geológicos e hidrometeorológicos  en términos de viviendas y 
población potencialmente afectable.  

7) Recomendaciones para la mitigación.  
 

METODOLOGIA PARA PELIGROS GEOLÓGICOS (G) 
 
1. ERUPCIONES  VOLCÁNICAS  
Ubicación dentro del contexto geológico de México. 
Aplicación: Ubicar la localidad en estudio, en la cartografía geológica de la República Mexicana.  
 
2. SISMOS 
Ubicación de la zona en cuestión, en mapas de Aceleración para Periodos de Retorno de 10, 100 y 500 años. 
Para facilitar la definición de niveles de peligro para un sitio dado, CENAPRED ha definido los mapas más 
representativos, en función de la vida útil de la gran mayoría de las construcciones, correspondientes a 
periodos de 10, 100 y 500 años.  
 
3. TSUNAMIS 
Ubicación de la zona de estudio en el mapa de Tsunamis o Maremotos. 
Recopilación histórica de eventos ocurridos.  
 
4. INESTABILIDAD DE LADERAS 
Compilación de información de estudios realizados en el territorio objeto de análisis 
Localización y clasificación de deslizamientos anteriores. 
Descripción de los materiales geológicos. 
Representación cartográfica de la información levantada, geo-referenciada con GPS. 
Elaboración de cartografía especializada: 

Cartografía Geológica. 
Cartografía Geomorfológica. 
Cartografía morfométrica. 

 
Trabajo de campo: 
Ϻ Levantamiento de información geológicoɀgeomorfológica mediante fichas técnicas. 
Ϻ Clasificación de laderas como indicador de estabilidad o inestabilidad del terreno. 
Ϻ Confirmación de las zonas susceptibles a deslizamiento. 
Ϻ Caracterización los sitios con susceptibilidad a deslizamientos. 
 
5. FLUJOS 
Evaluación de ocurrencia de procesos. 
Los mapas que ayudan en el estudio de los flujos son los siguientes: 
Ϻ Carta altimétrica. 
Ϻ Carta de drenaje natural. 
 
6. CAÍDOS O DERRUMBES 
Investigación sobre antecedentes en la zona de estudio. 
Análisis de cartografía temática existente, topografía, geología y uso del suelo, principalmente. 

Trabajo de campo: 
Ϻ Identificación de afloramientos rocosos 
Ϻ Localización de afloramientos sobreescarpados o zonas de acumulación de bloques sueltos. 
 
7. HUNDIMIENTOS  
No aplica. 
 
8. SUBSIDENCIA 
No aplica.  
 
9. AGRIETAMIENTOS 
No aplica. 
 
10. EROSION MARINA 
El riesgo de erosión se determinará a través de la caracterización geomorfológica de la costa y de evaluación 
de los atributos de acuerdo a la vulnerabilidad a la erosión, siguiendo el método de Cuevas et al. (en prensa). 
Levantamiento de Croquis morfológico y cartografía general de la zona costera.  
Se obtiene cartografía general  y especifica de los sectores costeros en diferentes escalas de representación.  
El levantamiento cartográfico se auxiliará de con fotografías aéreas, imágenes de satélite y trabajo de campo. 
El croquis para escalas de trabajo a detalle y la cartografía general se hará para escalas más grandes.  
 

METODOLOGIA PARA PELIGROS HIDROMETEOROLÓGICOS (H) 
 
11. ONDAS CÁLIDAS Y GÉLIDAS 
 

NEVADAS 
Se cuantificarán de manera anual los días con Nevadas, se extrapolará la probabilidad de ocurrencia de 
nevadas a los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 años. 

 
TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS 

Obtener los registros de datos climatológicos de varias décadas de temperaturas máximas extremas 
mensuales. Establecer los rangos para las isotermas de acuerdo a la distribución del sistema. 
Determinar periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50 años. 
 
12. SEQUÍAS 
Consultar mapas de sequía del país a nivel municipal del CENAPRED. 
 
13. HELADAS 
Visualización ambiental durante o posterior a las heladas en: Flora silvestre, Fauna silvestre, Agricultura, 
Ganadería, Población. Para ello se realiza trabajo de campo en zonas afectadas. 
Registro de temperaturas. Los geofactores más propensos a ser identificados cuando las temperaturas 
atmosféricas bajan lo suficiente (alrededor de 0°C), son la vegetación natural y los cultivos agrícolas.  
 
14. TORMENTAS DE GRANIZO 
Se analizarán datos históricos y a partir de un análisis de frecuencias, se obtendrá un mapa de probabilidad 
de ocurrencia y se tipificará en niveles de peligro. 
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15. TORMENTAS DE NIEVE 
Actualmente en las Guías de SEDATU, no se contempla una metodología para analizarlo, pero se generará 
una serie de datos a la que se ajustará una función de distribución de probabilidad, y se extrapolará la 
probabilidad de ocurrencia de granizadas a los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 años. 
 
16. CICLONES TROPICALES 
Investigar la trayectoria de los eventos históricos. Se utilizará la escala Saffir-Simpson para caracterizar los 
huracanes históricamente.  
 
17. TORNADOS 
Consultar el Atlas Nacional de Riesgos. Se investigará mediante encuestas a la población y a Protección Civil 
Municipal, sobre la ocurrencia de este fenómeno. En caso de no contar con antecedentes, se considerara NO 
aplica. 
 
18. TORMENTAS POLVO 
Consultar el Atlas Nacional de Riesgos. Se investigará mediante encuestas a la población y a Protección Civil 
Municipal, sobre la ocurrencia de este fenómeno. En caso de no contar con antecedentes, se considerara NO 
aplica. 
 
 
19. TORMENTAS ELÉCTRICAS 
Registros históricos de tormentas eléctricas: 
Se calcularán los valores medios de las tormentas de un periodo determinado, que puede ser un mes, una 
estación del año o los valores medios anuales. 
Se trazarán isopletas de un espacio dado o bien pueden usarse rangos representados de varios colores para 
mostrar la distribución espacial del hidrometeoro. 
Se analizarán las tormentas para periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50 años.  
 
20. LLUVIAS EXTREMAS 
Análisis de registros históricos de precipitación máxima.  
Generación de mapa de precipitación máxima e isolineas. 
 
21. INUNDACIONES PLUVIALES, FLUVIALES, COSTERAS Y LACUSTRES 
Cartografía general de inundaciones históricas. Se realiza una encuesta  de una muestra entre la población y 
un levantamiento general de infraestructura dañada y se registra en un mapa a escala detallada. La escala 
de información será de por lo menos 1:10 000. 
Se realiza el análisis estadístico de las variables precipitación máxima y caudal máximo (en caso de existir 
datos de este último).  
 
Contenido del Atlas de Riesgo 
 
El presente documento está estructurado de la siguiente manera: 
Capítulo 1. Se refiere a aspectos generales del área de estudio, se plantean los objetivos, los alcances y la 
metodología general. 
Capítulo 2. Consiste en la determinación del área de estudio. 

Capitulo 3. Incluye las características físicas del área de estudio, abarcando la fisiografía, geología regional, 
geomorfología, vegetación y los tipos de uso de suelo, climas y aspectos como la contaminación de las 
corrientes de agua. 
Capítulo 4. Refiere los aspectos sociales, económicos y demográficos más específicos, que detallan el grado 
de crecimiento demográfico, la dinámica poblacional, indicadores económicos, condiciones y tipo de 
equipamiento urbano. 
Capítulo 5. En este apartado, se realiza el análisis de los peligros y riesgos geológicos e hidrometeorológicos 
considerados asi como los peligros antropogenicos. 
Capítulo 6. Se mencionan las obras de mitigacion y las acciones preventivas que contributen a disminuuir 
los riesgos. 
 
Fundamento Jurídico 
 
El Atlas de Riesgos Naturales municipal, se constituye como una herramienta integral para la gestión de 
riesgos y tiene como sustento principal el objetivo 1.6 delineado en el Plan Nacional de Desarrollo 2012 -
2018 , emitido por el Gobierno de la República que menciona: 
 
Objetivo 1.6. Salvaguardar a la población, a sus bienes y a su entorno ante un desastre de origen 
natural o humano.  
 
Este objetivo tiene como estrategia: 
 
Estrategia 1.6.1. Política estratégica para la prevención de desastres.  
 
Líneas de acción 

Ɇ Promover y consolidar la elaboración de un Atlas Nacional de Riesgos a nivel federal, estatal y 
municipal, asegurando su homogeneidad. 
Ɇ Impulsar la Gestión Integral del Riesgo como una política integral en los tres órdenes de 
gobierno,con la participación de los sectores privado y social. 
Ɇ Fomentar la cultura de protección civil y la autoprotección. 
Ɇ Promover el fortalecimiento de las normas existentes en materia de asentamientos humanos en 
zonas de riesgo, para prevenir la ocurrencia de daños tanto humanos como materiales evitables. 
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CAPÍTULO II. Determinación de la zona de estudio  
 

- Localización  
 
El municipio de Guasave se localiza en el norte del estado de Sinaloa, entre los meridianos 108° 05' 26" y 
108° 47' 24" de longitud oeste y entre los paralelos 25° 19' 04" y 25° 56' 36" de latitud norte, ocupando una 
extensión  de 2,907.00  kilómetros cuadrados de superficie  (INEGI, 2010); esto lo ubica en el octavo 
lugar en tamaño con respecto al resto de los municipios, y representa el 6.0% de la superficie estatal. Su línea 
divisoria, colinda al norte con los municipios de Sinaloa y El Fuerte; al sur, con el Golfo de California; al este 
con Salvador Alvarado y Angostura y al noroeste con el municipio de Ahome. En su superficie se encuentran 
más de 600 localidades y de dicha superficie, más del 50% es utilizada para actividades agrícolas.  

 
Fig. 2.1. Mapa Base Municipal 

 
El municipio de Guasave está conformado por barrios, colonias y pueblos como se muestra en la siguiente 
tabla:  
 
 
 
 

TIPO CANTIDAD 

BARRIO 24 

COLONIA 170 

FRACCIONAMIENTO 3 

PUEBLO 415 

UNIDAD HABITACIONAL 3 

TOTAL GENERAL 615 

Tabla 2.1. Distribución de colonias y pueblos del municipio de Guasave  
 
Además de la cabecera municipal, contempla 12 sindicaturas, ubicadas hacia los cuatro puntos cardinales. 
De este modo, hacia el norte se encuentran: Bamoa, Estación Bamoa, León Fonseca y Nío; al Sur, La Brecha y 
Tamazula; al este, El Burrión y San Rafael; al oeste, Juan José Ríos, Adolfo Ruiz Cortínes, Lic. Benito Juárez y 
La Trinidad. Dichas sindicaturas están conformadas por 47 comisarías que agrupan un total de 442 
localidades. Cuarenta y tres por ciento de éstas, están concentrada en tres sindicaturas: El Burrión, Lic. 
Benito Juárez y Tamazula 
 

 
Fig. 2.2. Mapa Base urbano de la cabecera municipal  
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Fig. 2.2(a) . Mapa Base urbano de Tamazula y Cubilete  

 
Fig. 2.2(b). Mapa Base urbano de Bamoa, Estación Bamoa y León Fonseca 

 
Fig. 2.2 (c). Mapa Base urbano de Bachoco y Juan José Ríos 

 
Fig. 2.2 (d) . Mapa Base de urbano  La Trinidad  
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Fig. 2.2(e) . Mapa Base urbano de Corerepe y Ruiz Cortines . 

2.1. Determinación de niveles de análisis y escalas de representación cartográfica  
 

- Niveles de análisis y escalas de representación cartográfica  
 
Los niveles de análisis de los diferentes peligros y riesgos, según las BEEAR, se determinaron a partir del 
tipo de fenómeno perturbador, su extensión, nivel de afectación y nivel de detalle de la información 
disponible. Las tablas 2.1.1 y 2.1.2. muestran las  diferentes escalas y niveles de análisis de acuerdo a cada 
tipo de peligro considerado.   
 

Tabla 2.1.1. Fenómenos geológicos 
 
 

PELIGRO NIVEL CONCEPTUAL DE ANÁLISIS 
ESCALA DE 
ANÁLISIS 

ESCALAS 

11. Ondas cálidas y gélidas - Ondas gélidas: Aplica. El análisis se 
realizará con el método de Nivel 1. 
- Ondas Cálidas: Aplica. El análisis se 
realizará con el método de Nivel 2. 

Municipal 1:300,00 

12. Sequías Aplica. El análisis se realizará con el 
método de Nivel 2. 

Municipal 1:300,00 

13. Heladas Aplica. El análisis se realizara con el 
método de Nivel 2. 

Municipal 1:300,00 

14. Tormentas de granizo Se analizará, en el cual se obtendrá un 
mapa probabilidad de ocurrencia y se 
tipificara en niveles de peligro. Nivel 2. 

Municipal 1:300,00 

15. Tormentas de nieve Se analizará, en el cual se obtendrá un 
mapa Probabilidad de ocurrencia y se 
tipificara en niveles de peligro. Nivel 2. 

Municipal 1:300,00 

16. Ciclones tropicales Aplica. El análisis se realizará con el 
método de Nivel 1. 

Municipal 1:300,00 

17. Tornados El análisis se realizará con el método de 
Nivel 1. En caso de que se presente. 

Municipal 1:300,00 

18. Tormentas polvo El análisis se realizará con el método de 
Nivel 1. En caso de que se presente. 

Municipal 1:300,00 

19. Tormentas eléctricas. Aplica. El análisis se realizara con el 
método de Nivel 1. 

Municipal 1:300,00 

PELIGRO 
NIVEL 

CONCEPTUAL 
DE ANÁLISIS 

ESCALA DE 
ANÁLISIS 

ESCALAS 

1.- Erupciones volcánicas Nivel 3 Municipal 1:300,000 

2.- Sismos Nivel 2 Municipal 1:300,000 
3.- Tsunamis Nivel 2 Municipal 1:300,000 
4.- Inestabilidad de laderas Nivel 2 - 1:300,000 

1:10,000 
5.- Flujos Nivel 2 Municipal 1:300,000 

6.- Caídos o derrumbes Nivel 2. - 1:300,000 
1:10,000 

7.- Hundimientos No aplica. Municipal, 1:300,000 
8.- Subsidencia No aplica - 1:300,000 

9.- Agrietamientos No aplica - 1:300,000 

10.- Erosión marina Nivel 2. Municipal 
Localidad 

1:14,500 
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20. Lluvias extremas El análisis se realizará con el método de 
nivel 2. 

Municipal 1:300,00 

21. Inundaciones pluviales, 

fluviales, costeras y lacustres 

Aplica. Se realizará con el método de 
Nivel  2. 

Municipal, 
localidad 

1:300,00 
1:50,000  
1:10,000 

Tabla 2.1.2. Fenómenos hidrometeorológicos  
 

En el caso del análisis y las fuentes de información de los rubros Sociales, demográficos y económicos, se 
tendrá la siguiente escala de análisis (Tabla 2.1.3). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Tabla 2.1.3. Niveles de análisis y escalas de elementos sociales-demográficos y económicos  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPÍTULO III. Caracterización de los elementos del medio natural  

3.1. Fisiografía  
 
De acuerdo con la clasificación de provincias fisiográficas propuesta por Raisz E. (1964), el estado de Sinaloa 
queda comprendido dentro de la provincia Sierras Sepultadas, parcialmente entre las subprovincias 
fisiográficas Sierras de Piamonte y Deltas Costeros de Sinaloa y Nayarit. Morfológicamente la región del 
estado de Sinaloa es caracterizada por presentar cadenas montañosas separadas por amplios valles 
intermontanos, delimitadas estructuralmente por fallas normales que producen una alternancia de bloques 
levantados y hundidos que dan un efecto tipo dominó con orientación preferencial NW-SE. 

Fisiográficamente el municipio de Guasave está formado por amplias llanuras que integran el valle agrícola 
del municipio, pertenecientes a la Sierra Madre Occidental y a la Sierra de Navachiste, en las proximidades 
del Golfo de California.  Las principales elevaciones son el cerro de Guiguiricahui y el Cerro Cabezón de la 
Sierra de Navachiste, que se localiza en la parte oeste del municipio. Se presenta una gran extensión de 
llanura que da una peculiar mmorfologia al territorio del municipio .  

En el municipio de Guasave encontramos un sistema de topoformas, que permiten dar la siguiente 
configuración fisiográfica: Llanura costera (89.6%), Playa o barra (2.21%), Sierra baja de laderas escarpadas 
con dunas (0.40%). 
 

Área del municipio  (Según 
poligono INEGI)  

2,907 km2 100 %  

Mapa Área Porcentaje  
Fisiografía    

Llanura 2607.4 89.69 
Sierra 11.8 0.40 

Playa o Barra 64.5 2.21 
Tabla 3.1.1. Áreas y porcentajes  

ELEMENTOS SOCIALES, 
ECONÓMICOS Y 
DEMOGRÁFICOS 

METODOLOGÍA Y 
FUENTES DE 

INFORMACIÓN 

NIVEL DE 
ANÁLISIS 

ESCALAS 

Distribución de población INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 

Densidad de población INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 

Grado de escolaridad INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 

Grados de marginación INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 

Viviendas sin energía eléctrica INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 

Viviendas sin agua INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 

Viviendas sin drenaje INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 

Hacinamiento INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 

Equipamiento urbano INEGI, CONEVAL Municipal, 
Localidad urbana 

1: 15, 000 
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Fig. 3.1.1. Mapa de fisiografía.  

3.2. Geomorfología  
 
La geomorfología del municipio de Guasave, se conforma principalmente por amplias llanuras que integran 
el valle agrícola del municipio. También cruza con la Sierra Madre Occidental a la sierra de Navachiste en las 
proximidades del Golfo de California.  Por su proximidad con el mar existen, playas, marismas y esteros 
pantanosos.  
Las llanuras costeras presentan planicies bajas y están asociadas a zonas cercanas a las costas, siendo este 
rasgo geomorfológico y tipo de relieve, el que predomina en el municipio. También tienen llanuras deltaicas 
detrás de las llanuras costeras, donde se genera un medio de intercambio de materiales con la zona 
continental. 

 
Geomorfología  Superficie  km 2 Porcentaje %  

Llanura costera con ciénagas salina 466.2 16.03 

Llanura deltaica 581.7 20.01 

Llanura costera 1443.0 49.63 

Llanura costera con dunas y salina 116.4 4.0 

Sierra baja de laderas escarpadas con 
dunas 

11.8 0.40 

Playa o barra 64.5 2.21 

Tabla 3.2.1. Áreas y porcentajes  
 

 
Fig. 3.2.1. Mapa de geomorfología.  

3.3. Geología 
 
En un contexto geológico, la zona, está constituida por formaciones rocosas pertenecientes al Cuaternario, 
Pleistoceno y Cenozoico, esto en la zona central; en la región norte las formaciones corresponden al periodo 
Paleozoico y Mesozoico. La litología predominante en la región son intercalaciones de gravas, limos y arcillas 
en forma de llanuras deltaicas con pequeñas franjas de talud y abanicos aluviales. 
Cuaternario (98.41%), Neógeno (0.60%)  
Suelo: aluvial (81.24%), lacustre (11.58%), litoral (2.34%), eólico (1.18%) 
Sedimentaría: arenisca conglomerado (1.80%), arenisca (0.27%) Ígnea extrusiva: toba ácida-brecha 
volcánica intermedia (0.60%) y No aplicable (0.99%). 
 

Litología  Superficie km 2 Porcentaje %  

Aluvial 2206.5 75.90 

Andesita-Brecha volcánica intermedia 16.3 0.56 

Arenisca 8.5 0.29 

Eólico 20.0 0.68 

Ígnea extrusiva 16.5 0.56 

Lacustre 314.0 10.80 

Litoral  60.1 2.06 

Sedimentaria 59.3 2.03 

Toba Ácida-Brecha volcánica Ácida 0.2 0.008 

Tabla 3.3.1. Áreas y porcentajes  
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¶ Aluvial. Depósito de materiales sueltos, gravas, arenas y limos dejadas por el agua. Estos materiales 
generalmente son del Holoceno. 

¶ Andesita. Es una roca volcánica caracterizada normalmente por una textura hipocristalina con 
abundantes fenocristales de plagioclasa entre los félsicos y anfíbol, biotita  o piroxenos entre los 
máficos. 

¶ Arenisca. Son rocas sedimentarias detríticas formadas en ambientes marinos, fluviales o de origen 
eólico. Con textura clástica y de grano normalmente fino, de un diámetro inferior a los 2 milímetros, 
están formados por fragmentos de roca o minerales, básicamente cuarzo, calcita, micas o feldespatos, 
que pueden estar acompañados por otros, como la magnetita. 

¶ Arenisca-Conglomerado. Son rocas sedimentarias formadas por consolidación de cantos, guijarros o 
gravas, de fragmentos superiores a 4 mm. Si los granos son entre 2 y 4 mm, se engloban por una 
matriz arenosa o arcillosa y con un cemento de grano fino que los une (caliza o silícea). 
 

 
Fig. 3.3.1. Mapa geológico.  

3.4. Edafología 
 
En su edafología, en el municipio de Guasave predominan los suelos Castañozem o Chesnut, prototipo de 
regiones de clima seco con deficiencia de humedad, donde una de las principales características de esta 
unidad edafológica es su riqueza en material orgánico y un matiz café castaño en la superficie. En general los 
suelos del municipio se clasifican como sigue: 

¶ Xerosol. Estos suelos se localizan en zonas áridas y semiáridas. Su vegetación natural es de matorral 
y pastizal y son el tercer tipo de suelo más importante por una extensión en el país (9.5%). Tienen 
por lo general una capa superficial de color claro por el bajo contenido en el país. 

¶ Luvisol. Evolucionan en áreas de relieves montañosos, ondulados y de mesetas, de fertilidad media, 
presentan buen drenaje y fácil manejo. Paulatinamente se han incorporado a la agricultura y 
ganadería. Estos suelos presentan alta susceptibilidad a la erosión, si se les da este tipo de manejo. 
Su mayor potencialidad es el uso silvícol. 

¶ Litosol. Constituyen la etapa primaria de formación del suelo, la capa del mismo es menor a 10 cm 
de espesor, predominando en ella la materia orgánica, con una fertilidad de media a alta. Se 
presentan en pendientes altas, lo cual impide su explotación económica. 

¶ Cambisol. Son suelos jóvenes, de características poco definidas; se presentan en diferentes 
condiciones topográficas y climáticas; son de moderadamente aptos para la agricultura. En el caso 
particular de la Región II, Guasave, los suelos muestran una capa superficial de color claro, pobre en 
material orgánico y tienen acumulación de caliche suelto. 

¶ Vertisol. Presentan alto contenido de arcilla, con grietas anchas y profundas en la época de secas, y 
pegajosos con la humedad, son poco adecuados para la agricultura de temporal, pero aptos para la 
agricultura de riego y tecnificada. Se encuentran en zonas bajas y de lomeríos. Presentan problemas 
de inundación debida a su baja permeabilidad, asimismo se destacan por ser expansivos, lo que 
quiere decir que al saturarse de agua provocan fuertes presiones de empuje o alzamiento, y al secarse 
se contraen y agrietan, con lo que afectan las estructuras que se construyen sobre este tipo de suelo. 

¶ Solonchak. Son suelos que acumulan sales en condiciones de aridez, lo que limita el desarrollo de la 
mayor parte de las especies vegetales; son de color claro y no son aptos para la agricultura. Suelo 
Solonchak Gleico: Presenta propiedades gleicas en el primer metro de suelo. Se distinguen dos 
modalidades: Endogleico. Las propiedades aparecen entre 50 y 100 cm. Epigleico. Las propiedades 
aparecen en los primeros 50 cm de suelo. Suelo Solonchak ócrico. El suelo posee un horizonte ócrico. 
Se acepta una modalidad: Hiperócrico. El horizonte ócrico es de color claro en seco, usualmente gris 
y se vuelve más oscuro al humedecerlo; su contenido en materia orgánico es bajo, comúnmente el 
C orgánico menor de 0.4 %, su contenido en hierro relativamente bajo.  

¶ Regosol. Están formados por material suelto diferente del aluvial reciente, como los depósitos 
fluviales, dunas o cenizas volcánicas; con frecuencia son someros y pedregosos; su aptitud para la 
agricultura es moderada; se localizan, sobre todo, en zonas de montaña y lomeríos; tienen materiales 
calcáreos entre los 20 y 50 cm superficiales. Este tipo de suelo es colapsable, esto quiere decir que 
sufren fuertes asentamientos repentinos cuando se saturan de agua, por lo que se requiere hacer 
estudios especiales para el desarrollo de diversos tipos de obra 

 
Suelo/subsuelo  Órtico  Crómico  Eútrico  Gléyico Háplico  Superficie km 2 Porcentaje %  

Cambisol 0 0 153 0 0 153 5.26 

Litosol 0 0 0 0 0 13 0.43 

Luvisol 0 33 0 0  33 1.15 

Regosol 0 0 66 0 0 66 2.28 

Solonchak 410 0 0 122 0 531 18.28 

Vertisol 0 1482 0 0 0 1482 50.97 

Xerosol 0 0 0 0 372 372 12.78 

Tabla 3.4.1. Áreas y porcentajes  
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Fig. 3.4. Mapa edafológico.  

3.5. Hidro graf ía 

Sinaloa cuenta con una buena fuente hidrográfica compuesta por 11 ríos e infinidad de arroyos, en la 
mayoría de los ríos existen presas y represas que son las fuentes principales del abasto de agua para el 
cultivo y como acuíferos para sostenimiento de bebederos para ganado 

La corriente superficial más importante en el municipio es el RÍO SINALOA O PETATLÁN, que se forma en 
el suroeste del estado de Chihuahua, con la confluencia de los arroyos de Nahirora y Besanopa. Se adentra a 
través del municipio de Sinaloa, donde recibe afluentes de los arroyos de Magdalena, San José de Gracia y 
Bacubirito.  

Ya dentro del municipio de Guasave, el río Sinaloa recibe las afluentes de los arroyos de OCORONI Y DE 
CABRERA. La cuenca de captación de este río, es de 8 mil 179 kilómetros cuadrados, poseyendo un 
escurrimiento medio anual de 1 mil 239 millones de metros cúbicos. El río Sinaloa se adentra 70 kilómetros, 
el 17 por ciento de su longitud total en la superficie municipal. En la ribera de su trayecto se encuentran las 
poblaciones de Bamoa, Cruz Blanca, Pueblo Viejo, la ciudad Guasave, Tamazula y La Brecha, para verter sus 
aguas al Golfo de California en la comunidad de Boca del Río a un kilómetro de Las Juntas, sindicatura de La 
Brecha.  

 

Descripción hidrológica  Superficie  km 2 Porcentaje %  

Cuerpo de agua  302.76 10.41 
Material consolidado con posibilidades bajas 16.28 0.56 

Material no consolidado con posibilidades 
altas 

2243.35 77.17 

Material no consolidado con posibilidades 
bajas 

375.69 12.92 

Tabla 3.5.1. Áreas y porcentajes  
 

 
Fig. 3.5. Mapa de hidrografía.  

3.6. Cuencas y Sub-cuencas 
 
En el municipio de Guasave queda comprendido un litoral de 50 kilómetros de longitud que comprende 
varias lagunas, bahías e islas. Los esteros de Babaraza, el Tortugo, Cuchillo y Algodoneros están integrados 
a este sistemas y desembocan en drenes derivados de las zonas de riego y drenaje del municipio. 

Además de los ríos mencionados que confluyen en el municipio, también fluyen los arroyos de El Mesquitillo 
y San Rafael. Además, encontramos dos importantes cuerpos de agua: las lagunas de Huyaqui y Chamicari.; 
y los esteros La Presa y Cohui. 
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Fig. 3.6. Mapa de cuencas. 

3.7. Clima 
 
Por su ubicación geográfica, en el municipio de Guasave prevalecen tres tipos de climas. El muy seco muy 
cálido y cálido que comprende las sindicaturas de Juan José Ríos, Adolfo Ruiz Cortines, Lic. Benito Juárez, 
Tamazula, La Brecha y aproximadamente un 60 por ciento de la Sindicatura Central; el seco muy cálido y 
cálido que predomina en las sindicaturas de La Trinidad, Nío, El Burrión, San Rafael y aproximadamente un 
40 por ciento de la Sindicatura Central; por último el semiseco muy cálido y cálido que predomina en las 
sindicaturas de León Fonseca y Bamoa. 

La temperatura ha acusado los siguiente registros: la media registró 25.1ºC, la máxima 43.0ºC, y la mínima 
3.0ºC. La estación climatológica "El Nudo" determinó de 1960 a 1982 una temperatura media anual de 
24.3ºC; una máxima de 45.0ºC y una mínima de -1.0º C. Los meses más calurosos abarcan de junio a octubre 
y los más fríos de noviembre a marzo. 

Tipo_C Superficie  Clave Porcentaj e 

Seco cálido 1167.9 BS0(h')hw 40.18 

Semiseco cálido 119.3 BS0(h')hw 4.10 

Muy seco cálido 1396.5 BS0(h')hw 48.04 

Tabla 3.7.1. Áreas y porcentajes  
 

Precipitación pluvial . 

El municipio percibe una precipitación pluvial anual media de 392.8 milímetros, con una máxima de 760.3 
y una mínima de 231.1 milímetros. 

Vientos dominantes.  
 
Los vientos predominantes son en dirección suroeste, y llegan a alcanzar velocidades de hasta 2 metros por 
segundo. 
 

 
Fig. 3.7. Mapa de climas. 

3.8. Uso de suelo y vegetación 

La vegetación en Guasave se encuentra ubicada en la llanura costera y consiste en vegetación halófila propia 
de dunas costeras, vegetación secundaria matorral y hacia el centro del municipio existe selva baja 
caducifolia. 

La flora está clasificada como bosque espinoso, vegetación propia de las zonas más secas. Su vegetación se 
presenta en forma de zacates bajos que se propagan por rizomas. Este tipo de vegetación es una muestra de 
las formas de adaptación de la naturaleza a condiciones extremas. 
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Es posible encontrar diversas variedades de árboles como el mezquite, el árbol recio, el espino y el amole. 
Otras especies muy características de este tipo de bosque son las cactáceas que llegan a medir de dos a cinco 
metros de altura. 

La fauna se caracteriza por una mezcla de animales de zonas áridas y especies tropicales. Sobresale de entre 
los arácnidos el alacrán y entre sus pocos anfibios característicos: lagarto, cocodrilo, tortuga, caimanes; 
además, encontramos los sapos, de los cuales tres son especies endémicas. Los gecos, los anolis, las culebras 
ratoneras, las iguanas y las serpientes de cascabel, son reptiles característicos de esta región. Las aves como 
el correcaminos, la aguililla de swainson, tecolotes, búhos, chachalacas, así como también palomas y 
codornices son especies abundantes en la fauna del municipio. Dentro de los mamíferos es posible encontrar 
ratones de campo, ardillas, conejos, liebres, mapaches y tejones. Destacan en la fauna de la región, la zorra 
gris, el jabalí y el venado cola blanca; y depredadores como el gato montés, el coyote y el puma. 

Mediante un decreto federal de 1978 se dictaminó que las islas más importantes del ecosistema del Mar de 
Cortés son reserva ecológica de la nación. El Ayuntamiento tiene la responsabilidad de vigilar que ese 
decreto se respete para el bienestar ecológico del municipio. Actualmente, se está gestionando para que la 
bahía de Navachiste y un promedio de 18 hectáreas de la comunidad de la Uva del Ejido Cofradía No. 2 sean 
aprobadas como reservas ecológicas. 

El desarrollo y el avance del municipio de Guasave se reflejan principalmente en el sector primario, 
principalmente la agricultura, donde contamos con productores con alta tecnología y hasta aquellos de 
subsistencia. Se destaca en el octavo lugar territorial con una superficie de 3 mil 464 kilómetros cuadrados 
respecto a los demás municipios del Estado. La agricultura ocupa un 70% de la superficie municipal, cuenta 
con más de 346 mil 441 has, de las cuales 181 mil 542 son de riego27 mil 691 pecuarias, 12 mil 570 forestales 
y 124 mil 638 para otros usos. Guasave dispone de 758 mil 66884 toneladas, gracias a su capacidad de 
almacenamiento de granos, cereales y oleaginosas se sitúa en tercer lugar a nivel estatal. Una gran superficie 
del suelo en el municipio de Guasave es utilizado para la agricultura. El potencial del suelo y los tipos de 
vegetación se muestran en la siguiente tabla: 

 
Unidades Superficie  km 2 Porcentaje %  

Agricultura de Riego 1960.7 67.44 

Agricultura de Temporal 11.2 0.38 

Área sin vegetación 78.3 2.69 

Área Urbana 70.4 2.42 

Manglar 158.5 5.45 

Matorral Crasicaule 37.5 1.28 

Matorral Sarcocaule 36.6 1.25 

Vegetación Halofila 272.5 9.37 

Tabla 3.8.1. Áreas y porcentajes . 
 

- Agricultura de riego : consiste en el suministro de importantes cantidades de agua a los cultivos a 
través de diversos métodos artificiales. Este tipo de agricultura requiere grandes inversiones 

económicas y una cuidada infraestructura hídrica: canales, acequias, aspersores, albercas que exige, 
a su vez, un desarrollo técnico avanzado.  

- Agricultura de temporal: La agricultura de temporal es un sistema de producción que depende del 
comportamiento de las lluvias durante el ciclo de producción y de la capacidad del suelo para captar 
el agua y conservar la humedad. 

- Matorral Casicaule:  La agricultura de temporal es un sistema de producción que depende del 
comportamiento de las lluvias durante el ciclo de producción y de la capacidad del suelo para captar 
el agua y conservar la humedad. 

- Matorral sarcocaule:  Comunidad vegetal caracterizada por la dominancia de arbustos de tallos 
carnosos, algunos de corteza papiracea. Se presentan sobre terrenos rocosos y suelos delgados, 
distribuidos principalmente en regiones de Sonora y la península de Baja California. Dentro de este 
matorral se encuentran especies como la Jatropha cinerea, Bursera microphylla y B. odorata.  

 

 
Tabla 3.8.2. Tipo de siembra y sus principales productos para la unidad de riego 063 Guasave 

Sinaloa. Superficie sembrada y cosechada, rendimiento, producción,  precio medio rural y val or de 
la producción por ciclo, modalidad y cultivo . Año Agrícola 2008/09  
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Fig. 3.8. Mapa de uso de suelo y vegetación. 

3.9. Áreas Naturales Protegidas  
 
Los sitios de interés ecológico y de manglar con relevancia biológica, con necesidades de rehabilitación 
ecológica son: San Ignacio ɀ Navachiste ɀ Macapule, en la Región del Pacífico Norte. Se localizan en la 
Subprovincia fisiográfica de la llanura Costera y Deltas de Sinaloa. 
 

ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS DE CONTROL ESTATAL DEL ESTADO DE SINALOA 

NOMBRE CATEGORÍA 

DECRETO Y FECHA DE 

PUBLICACIÓN EN EL 

DIARIO OFICIAL 

SUPERFICIE UBICACIÓN 

Navachiste. Zona Sujeta a 

Conservación 

Ecológica 

Decreto original: 27-05-

2004 

Publicado: 04-06-2004 

13,937-51-38.961 

Has 
Municipios de 

Guasave y Ahome. 

25°27'10'' LN 

108°48'05'' LW 

Decreto Modificatorio: 24-

10-2011 

Publicado: 26-10-2011 

25°36'30 LN 

109°05'00'' LW 

La Uba Zona de 

Preservación 

Ecológica de 

Centro de 

Población. 

Decreto: 10-Jun-04 

Publicado: 16-Jul-04 

17-88-00 HAS 
Municipio de Gusave 

25°29'42'' LN 

108°27'12'' LW 

Tabla 3.9.1. Principales Áreas Naturales Protegidas del M unicipio de Guasave. 
 

- Área Natural Protegida Bahía de Navachiste  
 
La bahía Navachiste es propiamente una parte de la larga cadena de esteros que desde Nayarit cubren la 
costa del Pacífico mexicano hasta el extremo sur del estado de Sonora. Al mismo tiempo, es una región 
independiente formada no por una bahía, sino por un conjunto de bahías, islas y esteros, que en toda su 
amplitud puede medir 60 km de largo en el eje de la costa, por unos 15 km de ancho. Su principal virtud 
económica radica en la gran cantidad de pesca que ofrece; pero su riqueza, como lo pudimos comprobar, 
rebasa ese ámbito. En realidad es todo un mundo poblado de abundante vida natural, sobre todo de aves, e 
interesantes vestigios culturales. 
 
El área natural de Navachiste está conformada como una depresión inundada en la margen interna del bordo 
continental, protegida por una barra arenosa (Lankford, 1977). 
Es este hábitat existen 21 especies en riesgo, y se conforma por una importante diversidad de especies de 
flora y fauna. A pesar de que no existe un estudio completo, los primeros resultados reportan: 99 especies 
de moluscos, 43 de aves, 14 de reptiles, 22 de crustáceos, 9 de mamíferos y alrededor de 140 especies de 
peces. De estas especies sobresalen por su valor comercial: los camarones azul Litopenaeus stylirostris, 
blanco L. vanamei, café Farfantepenaeus californiensis y cristal F. brevirostris; además de especies 
carismáticas como el delfín nariz, de botella Tursiops truncatus, el lobo marino Zalophus californianus y tres 
especies de tortugas (Chelonia agassizii, Eretmochelys imbricata y Lepidcochelys olivacea). Es un área de 
Importancia para la Conservación de las Aves (CONABIO: AICA No. 93) con la categoría G-4-C. 
 
Con relación a la flora también es muy diversa. Se han registrado 87 especies de plantas terrestres y halófitas, 
representadas principalmente por bosque de manglar, plantas halófitas, matorrales sarcocaulescente; así 
como 32 especies de macroalgas. 
Este gran extenso sistema lagunar costero, incluye tres zonas denominadas en las cartas topográficas como 
bahías: San Ignacio, Navachiste, y Macapule. También forman parte de este ecosistema los esteros de 
abaraza, Algodones, El Cuchillo, El Coloradito y El Tortugo o Tortuguero. Por su origen, según la clasificación 
de Lankford, Bahía Santa María pertenece a las lagunas tipo II y Bahía Navachiste al III. La laguna tiene una 
superficie total de alrededor de 22, 000 ha: San Ignacio, 4,900 ha; Navachiste, 14,000; y Macapule de 3,800 
ha. El espejo de agua de la laguna tiene una superficie de aproximadamente 24,650 ha. Tiene su eje principal 
paralelo a la costa y una de las características que la distingue de las otras lagunas costeras de la región es 
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que tiene una gran cantidad de islas. Su barra está formada por arena depositada en antiguas líneas de costa 
y planicies limo-arcillosas en dos islas: San Ignacio y Macapule.  
 

 
Fig. 3.9. El sistema Lagunar San Ignacio Navachiste Macapule, posee la categoría de sitio RAMSAR, 

de protección y conservación de humadales.  
 
Este sistema lagunar tiene 4 entradas: La Boca de Ajoro que comunica la parte denominada Bahía de San 
Ignacio y la parte norte de Navachiste con el Mar; tiene una extensión de 2 km; la boca de Basiquilla que une 
la Bahía de Navachiste con el mar, de aproximadamente 1.5 km; la bocas de Macapule que une el norte de la 
Bahía de Macapule con el mar; y la bocanita, que comunica al mar con la parte sur de la bahía de Macapule a 
través del estero denominado El Esterón. 
La profundidad promedio es de alrededor de cuatro metros con excepción del canal principal que llega a 
alcanzar 11.5 metros y está ubicado a lo largo de la zona denominada Bahía San Ignacio. También posee una 
barra de arena de 23 km de largo conocida como Isla San Ignacio. 

La descripción del sistema se ha realizado como si fueran tres bahías separadas: 

- La Bahía de San Ignacio, tiene una extensión de 2,700 ha. Esta Bahía está limitada por una serie de 
islas que configuran la costa. Aledaña a esta bahía existe la sierra de Navachiste. La presencia de esta 
sierra crea una cuenca propia importante por los escurrimientos que bajan en épocas de lluvias. 

- La Bahía de Navachiste, se localiza en la llanura costera del municipio, dentro del Golfo de California, 
se comunica al mar a través de una boca limitada por las Islas de San Ignacio y Vinorama. Tiene una 
extensión de 19,360 ha, con una configuración muy variable, penetra dentro del continente 20 km 
como máximo. El canal de entrada es irregular. 

- La Bahía de Macapule, tiene una superficie de 2,600 ha, tiene una orientación paralela a la Isla de 
Macapule y se pueden distinguir dos zonas características: una amplia, ligada directamente al mar y 
la otra que en realidad es un canal orientado paralelo a la isla. Al sistema llegan diversos arroyos de 
la planicie costera. La entrada a la Bahía es estrecha y poco profunda. 

Las principales islas que forman parte de la laguna San Ignacio-Navachiste-Macapule son: 

- Isla de San Ignacio. Su formación es de arenas de grano grueso a fino, depositado en antiguas líneas 
de costa, con manglar en su litoral, así como limos y arcillas. 

- Isla de los cerros de Huituviana, Lucas y Guasayeye.-conjunto de islas localizadas en la bahía de 
Navachiste. Están formadas por aparatos volcánicos, andesitas basálticas, andesitas y latitas del 
cenozoico, pertenecientes al terciario superior básico. Se pueden clasificar como islas pequeñas ya 
que su longitud promedio es de 4.2 kilómetros; 2.6 kilómetros de ancho máximo y mínimo de 900 
metros en su parte más angosta. 

- Isla de Macapule. Posee una longitud de 22.7 kilómetros, 2.5 kilómetros en su parte más ancha y 300 
metros en su parte más angosta; se localiza en posición paralela con la costa de la bahía de Macapule. 
En la parte central del litoral norte de la isla, predominan limos y arcillas depositadas en manglar del 
cuaternario actual; en su parte media longitudinal, sobresalen dunas activas constituidas por arenas 
de grano medio combinadas en playas actuales, constituidas por arena de grano muy grueso a fino, 
localizadas en forma adyacente al interior y extendiéndose por el litoral hasta el extremo oriente. 

- Isla Vinorama. Abarca una superficie de cinco kilómetros de largo por dos de ancho; se constituye 
por limos y arcillas depositadas en manglar y por llanuras de inundación mixta por procesos marinos 
y pluviales. Sirve como barrera a la bahía de Macapule, ya que se ubica frente a su entrada oeste. 
Isla sierra del Negro. Tiene una longitud de 4.2 kilómetros, en su parte más ancha mide 2.6 
kilómetros y en su faja más angosta 900 metros; su formación es de sedimentos volcánicos y lavas, 
brechas basálticas, andesitas y latitas del cenozoico, pertenecientes al terciario superior básico. 

- Isla del Indio. Su configuración la forman sedimentos volcánicos, lavas, brechas basálticas, andesitas 
y latitas del cenozoico, pertenecientes al terciario superior básico. 

Los rasgos fisiográficos identificados en el área son antiguos cordones de playa, antiguas llanuras de 
inundación fluvial, playas, tómbolos y ganchos que pueden ser considerados como remanentes de  
antiguas formaciones costeras. Los sedimentos lagunares son de cuatro grupos. El grupo predominante 
es el de las arenas finas a muy finas, distribuidas ampliamente en el sustrato de las bahías y la plataforma 
continental. Los carbonatos se obtuvieron dentro de la bahía Navachiste en los extremos noroeste y 
noreste. Los sedimentos arenosos sólo se encuentran en zonas de la plataforma. Los sedimentos que 
cubren la superficie de las bahías San Ignacio y Navachiste, así como los de la plataforma, son de origen 
continental y han sido transportados hacia la cuenca de depósito principalmente por los ríos Fuerte y 
Sinaloa. 

Según García (1973) el sistema lagunar se encuentra en la franja de transición entre los climas semi seco 
muy cálido BS (h´) y muy seco y cálido BW (h´). El promedio anual de precipitación es de 365 a 450 mm, 
un tercio de las lluvias se presentan en los meses de agosto y septiembre. La evaporación anual es 
cercana a los 2,000 mm, con un máximo de 2,498 y un mínimo de 1358 mm. La temperatura ambiente 
promedio anual es de 23.5 C. 

Las mareas son de tipo mixto semidiurno. En la boca de Vasequilla se presentan corrientes muy fuertes 
durante el reflujo que alcanzan 2 m/s. En la boca de Ajoro la dinámica hidrológica es más dominada por 
los vientos de la región. La gran cantidad de islas que se han formado por depositación de arenas, afectan 
la dinámica hidráulica del sistema. 

El sistema lagunar, conforma la parte final de la subcuenca denominada Bahía de Lechuguilla-
OhuiraNavachiste, de la Región Hidrológica 10, y tiene una extensión de 3,858 km². Su límite en el 
noroeste es la cuenca del Río Fuerte, en la parte oeste por la cuenca del Río Sinaloa y en la porción 
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suroeste el Golfo de California. Particularmente la sub cuenca hidrológica del sistema lagunar San 
Ignacio-NavachisteMacapule, está comprendida entre la Sierra de Navachiste Macpaule y el Rio Sinaloa 
y tiene una superficie de 1500 km². 

Debido a la irrigación del distrito de riego de Guasave, el sistema estuarino también recibe parte de los 
escurrimientos de la subcuenca Río Sinaloa de la cuenca del mismo nombre. Tiene un escurrimiento 
virgen de 200, 000 m3/día. Por la boca, el escurrimiento medio anual se ha estimado en 65 millones de 
metros cúbicos y la precipitación de la sierra de Navachiste hace que la mayor parte del escurrimiento 
sea hacia la bahía del mismo nombre siendo este aporte de unos 35 millones de m3; 18 corresponden a 
la Bahía de San Ignacio y 12 a la de Macapule. La evaporación es de 2,230 mm y la precipitación de 546 
mm. 

El sistema lagunar presenta dos condiciones ambientales bien definidas, con base en la isoterma de los 
25°C: una temporada fría de noviembre a abril y una cálida de mayo a octubre. Las temperaturas más 
altas se presentaron en estaciones someras (32.5 °C) y las más bajas en San Ignacio (20.13 °C). 

- Área Natural Protegida La Uba 
 
La riqueza de los recursos naturales de México se ve reflejada en su biodiversidad y abundancia, producto 
de variados ambientes físicos y bióticos, que se confirman con los inventarios de flora y fauna silvestres 
donde se han registrado a 25,000 especies de plantas superiores, 449 mamíferos, 1,051 aves, 695 reptiles y 
285 anfibios. Sin embargo, esta megadiversidad cada día se ve más amenazada por la destrucción del hábitat 
y un aprovechamiento irracional de los recursos naturales, lo cual conlleva a un desequilibrio. 
 
La zona de vegetación natural conocida como la Uba, se localiza en el municipio de Guasave, en la Cofradía 
de Tamazula de la sindicatura de El Burrión a 16 km. al suroeste de la ciudad de Guasave. El área comprende 
una superficie de 17, 88.00 has. ubicadas a orillas del margen izquierdo del Río Sinaloa, con las coordenadas 
geográficas de: 25°29'6.43" de latitud norte y 108°28'2.17" de longitud oeste. 

 

 
Fig. 3.9a. Los sitios de interés ecológico y de manglar con relevancia biológica , San Ignacio-

Navachiste-Macapule. 
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Fig. 3.9b. Los sitios de interés ecológico y de manglar con relevancia biológica . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPÍTULO IV. Caracterización de los elementos sociales, económicos 
y demográficos . 

4.1. Elementos demográficos: dinámica demográfica, distribución de población, pirámide 
de edades, mortalidad, densidad de población.  

 
En el municipio de Guasave, habitan un total de 285,912 personas, de acuerdo con el Censo de Población y 
Vivienda 2010 del INEGI, de los cuales el 49.7 % son hombres (en cifras corresponde a 78,608) y el  50.3 % 
corresponde a población femenina (es decir 143881) (Fig. 4.1.1). 
 

 

 
 

Figura 4.1.1. Población según género. Municipio Guasave 
 

En el siguiente mapa (Fig. 4.1.2 (a,b,c)) se encuentra la distribución de la población total por cada una de las 
áreas geoestadísticas básicas (AGEB) que integran al municipio de Guasave.  
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Figura 4.1.2. Distribución de la población por AGEB.  

 
 

 
Figura 4 .1.2 (a) .  Densidad demográfica por manzana . 

 
 

 
Figura 4.1.2 (b) Densidad demográfica por manzana  

 

 
Figura 4.1.2 (c) Densidad demográfica por manzana  
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La división en grupos quinquenales de población de acuerdo con las cifras publicadas por el Censo de 
Población y Vivienda 2010 del INEGI, muestran que la mayor población se concentra entre las edades de 0 a 
14 años, es decir que la mayor parte de la población es infantil y adolescentes. De acuerdo con el INEGI el 
promedio de edad de la mayoría de la población que vive en el municipio de Guasave es de 30-44 años. En la 
gráfica de la figura 4.3 se puede observar que la población va disminuyendo a partir de los grupos de edades 
mayores a los 40 años. 
 

LOCALIDADES URBANAS Y RURALES 

Tipo de localidad  No. de localidades. 

Rural 607 

Urbana 3 

Total general 610 

Tabla 4.1.1. Distribución de localidades Urbanas y Rurales  
 

 
Figura 4.1.3. Distribución de la población total por grupos quinquenales de edad  

 
La estructura poblacional por edades en un rango quinquenal y por género se presenta en la gráfica 
poblacional (Fig. 4.14). De acuerdo con los resultados del censo poblacional 2010. 
 

 
Figura 4.1.4. Pirámide Poblacional por grupo de edad y género.  

 
Las localidades del municipio de Guasave en las que se concentra la mayor cantidad de población son tres: 
Guasave de Ocampo, Gabriel Leyva Solano (Benito Juárez) y Juan José Ríos. La localidad de Guasave de 
Ocampo concentra el 24.9 % del total de la población  (Tabla 4.1.2). 

 
Localidad  Población  Porcentaje del total  (%)  

Guasave 71,196 24.89 

Gabriel Leyva Solano 24,914 8.71 

Juan José Ríos 23,553 8.23 

 
Tabla 4.1.2. Distribución poblacional de las localidades con mayor población.  

 
La densidad poblacional de Guasave a nivel municipal es de 97.3 [hab/km 2]. El siguiente mapa, presenta la 
densidad poblacional que se tiene en cada área geoestadística básica del municipio. (Fig. 4.1.5). 
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Figura 4.1.5. Densidad de Población por AGEB. 

 
Figura 4.1.5(a). Densidad de Población Cabecera municipal, por manzana . 

 
Proyección de poblac ión al 2030  
 
Una proyección de población es un cálculo que refiere el crecimiento aproximado previsto en el número de 
habitantes de un lugar para un año futuro dado. Estos modelos incluyen variables básicas de población y no 

buscan predecir con exactitud la dinámica de una población, sino más bien explicar el tipo de dinámica 
esperada con base en el comportamiento de años pasados y su posible comportamiento futuro bajo el mismo 
esquema de crecimiento ɀu otro distinto, si lo que se quiere es crear escenariosɀ, para prever así estrategias 
de tipo demográfico, de infraestructura y servicios, económicas y ambientales. 
 
De acuerdo con estimaciones de la CONAPO, la población en el municipio de Guasave crecerá según 
estimaciones, de la siguiente forma: 
 

 
Figura 4.1.6. Crecimiento pobl acional 2030 CONAPO por grupos de edad. 

 

 
Figura 4.1.7. Crecimiento poblacional 2030 CONAPO por género. 
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Tabla 4.1.3. Proyección de habitantes al 2030 de ambos sexos.  
Municipio  Sexo Grupos de 

Edad 
Habitantes 2030  

Guasave Ambos 

0-14 77, 002 

15-29 75, 314 

30-44 70, 801 

45-64 74, 412 

65+ 40, 217 

 
 

Tabla 4.1.4. Proyección de habitantes al 2030 por sexo,  
Municipio  Sexo Grupos de 

Edad 
Habitantes 2030  

Guasave 

Hombres  

0-14 40, 390 

15-29 40, 448 

30-44 31, 116 

45-64 31, 079 

65+ 13, 889 

Mujeres  

0-14 38, 780 

15-29 39, 976 

30-44 32, 934 

45-64 34, 551 

65+ 15, 534 

 
Natalidad y mortalidad  
 
Respecto al tema de la natalidad en el 2012 se registraron 5,661 nacimientos, de los cuales 2,882 fueron 
varones y 2,779 fueron mujeres, en el caso de la mortalidad en el 2012 se registraron 1,506 muertes, de las 
cuales 921 fueron hombres y 558 mujeres. Se registraron 42 muertes de menores de un año.  

4.2. Características sociales   
 
Educación 
 
En el municipio se cuenta con un total 567 escuelas básicas y medias para la impartición en educación 
preescolar se cuenta con 237, para escuela primaria 257, para secundaria 72, para profesionales técnico 6, 
para bachillerato 38 y formación de trabajo 11. 
 
La tasa de alfabetización de las personas de 15 a 24 años, es de un promedio de 98.7%. El índice de 
aprovechamiento a nivel primara fue del 96.7%, a nivel secundaria del 93.5% y de bachillerato del 90.1%. 
Los índices de retención para primaria, fue del 94.1%, para secundaria de 95.5% y para bachillerato del 
93.7% (Fig. 4.2.1). 

 
Figura 4.2.1. Alumnos egresados por nivel educativo en el 2011 . 

 
Discapacidad 
 
De acuerdo con la información publicada en el Censo de Población y Vivienda 2011 del INEGI, en el municipio 
de Guasave hay 11,108 personas con algún tipo de limitación, representando un 3.88% del total de la 
población municipal. 
 
Entre las principales limitaciones que presenta la población está la dificultad para caminar, moverse o subir 
y bajar, se indica que hay 6,329 con esa limitación, 2,473 personas indicaron tener limitación para ver y usan 
lentes, 963 están limitadas para hablar y 881 para escuchar (Fig. 4.2.2; Fig. 4.2.3). 
 

 

 
Figura 4.2.2. Distribución de las principales limitaciones de la población.  
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En la siguiente tabla se presenta las cifras de población con discapacidad, donde se puede encontrar la 
población total con algún tipo de limitación, así como las cifras por tipo de limitación (Tabla 4.2.2). 
 

Tabla 4.2.2. Población con discapacidad  

Clave 
AGEB 

Limitación 
Motriz  

Limitaci ón 
Visual  

Limitación 
Lenguaje 

Limitación 
Audición  

Limitación 
Mental  

012 6329 2473 963 881 1485 
 

 
Figura 4.2.3. Mapa de distribución de limitaciones de la población.  

 
Marginación  
 
De acuerdo con datos publicados por la CONAPO, la geoestadística básica del municipio de Guasave, está 
catalogado como un grado de marginación de muy bajo. En las siguientes tablas y figura (Tablas 4.2.3. y 4.2.4; 
Fig. 4.2.4) se presentan los indicadores considerados en la estimación del nivel de marginación, los índices 
se encuentran por AGEB y fueron publicados por la CONAPO, de acuerdo a las cifras publicadas en el Censo 
de Población y Vivienda 2010 del INEGI. 
 

Tabla 4.2.3. Indicadores de Marginación por AGEB  

%Pob. De 
15 años o 

más 
analfabetas  

% Pob. De 15 
años o más sin 

prima ria 
completa  

%Ocup. en 
viviendas sin 
drenaje , ni 
excusado 

%Ocup. en 
viviendas sin 

energía eléctrica  

%Ocup. en 
viviendas sin agua 

entubada  

%Ocup. en 
viviendas con 
piso de tierra  

%Pob. En 
localidades con 

menos de 5000 hab. 

1.8 4.10 11.88 1.12 7.03 6.89 2.97 
 

 
Figura 4.2.4. Índice de marginación por AGEB.  

 
Tabla 4.2.4. Indicadores de Marginación por AGEB  

Clave AGEB Índice de marginación Grado de Marginación Población total 

2501100010019 -0.81699 Bajo 3 281 

2501100010023 -0.86691 Bajo 3 313 

2501100010038 -0.92135 Bajo 2 518 

2501100010042 -1.02785 Muy bajo 2 636 

2501100010057 -1.05887 Muy bajo 2 892 

2501100010076 -0.98867 Muy bajo 2 337 

250110001063A -0.84535 Bajo 1 279 

2501100010644 -0.89505 Bajo 2 911 

2501100010659 -0.03550 Medio 3 670 

250110001070A -0.84792 Bajo  737 

2501100010714 -0.62625 Bajo 2 602 

2501100010729 -0.73720 Bajo 1 723 

2501100010733 -0.48679 Medio 1 860 

2501100010748 -0.91613 Bajo 1 126 

250110001120A 0.62848 Alto  577 

2501100011356 -0.65427 Bajo 2 284 

2501100011360 -0.95884 Bajo 1 176 

2501100011375 -0.44228 Medio 3 148 
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Clave AGEB Índice de marginación Grado de Marginación Población total 

250110001138A -0.37921 Medio 2 251 

2501100011394 -0.95071 Bajo 1 353 

2501100011407 -0.99194 Muy bajo 1 105 

2501100011411 -0.76545 Bajo 1 654 

2501100011426 -0.95101 Bajo 1 134 

2501100011483 -0.14323 Medio 1 523 

2501100011498 -0.77386 Bajo  460 

2501100011587 0.52849 Alto  206 

2501100011604 -0.93917 Bajo  180 

2501100011765 0.23826 Alto  270 

2501100011799 -1.36685 Muy bajo  179 

2501100011801 -0.08460 Medio  270 

2501100011816 -0.49976 Medio  86 

2501100011905 -0.17820 Medio 1 867 

250110001191A -0.69808 Bajo 2 541 

2501100011924 -0.93241 Bajo 1 063 

2501100011939 -0.85516 Bajo 2 002 

2501100012000 -0.53188 Medio  316 

2501100012015 -0.99587 Muy bajo 4 535 

250110001202A -1.15541 Muy bajo 1 779 

2501100012195 -0.97862 Muy bajo 2 598 

2501100012208 -0.71651 Bajo 1 861 

2501100012227 0.32727 Alto  197 

2501100012246 -0.86661 Bajo  535 

2501100012250 -0.80906 Bajo  283 

250110001227A -0.20164 Medio  229 

2501100012299 -0.52989 Medio  308 

2501100350184 0.58220 Alto 3 740 

2501100350199 -0.15428 Medio 2 955 

2501100350201 -0.38129 Medio 2 750 

2501100350771 -0.17326 Medio 1 224 

2501100351163 -0.02802 Medio  797 

2501100351178 1.13630 Muy alto 1 308 

2501100352072 4.70346 Muy alto  199 

2501100490269 -0.35724 Medio 3 226 

2501100510150 0.24563 Alto 2 234 

2501100510165 -0.36274 Medio 1 817 

Clave AGEB Índice de marginación Grado de Marginación Población total 

250110051017A -0.02351 Medio 2 439 

2501100512087 0.13702 Alto  137 

2501100521303 -0.33339 Medio 1 404 

2501100521479 -0.45692 Medio 1 260 

2501100522091 -0.22946 Medio  287 

2501100641318 -0.42358 Medio 2 039 

2501100641322 0.11859 Alto 1 851 

2501100651290 1.09447 Muy alto 2 819 

2501100702053 -0.44170 Medio 1 016 

2501100702068 -0.21531 Medio 1 975 

2501100930593 -0.09127 Medio  852 

2501100930822 0.02526 Medio 1 481 

2501100930837 0.40720 Alto 1 353 

2501101020610 0.03225 Medio 2 566 

250110102184A -0.60938 Medio  83 

 
Hacinamiento  
 
El hacinamiento tiene efectos en la dinámica y salud familiar, así como sobre la calidad de vida y la 
vulnerabilidad económica y social de los hogares. Según Goux y Maurin, existe una relación de causa y efecto 
entre el hacinamiento y el retraso de los niños en la escuela. Se ha encontrado también una relación entre 
hacinamiento y maltrato infantil (Salles, Vania y María de la Paz López, 2004, p: 316), así como tensión 
familiar y falta de privacidad para el desarrollo de diferentes actividades por parte de los miembros de la 
familia. 
 
El hecho de que más de dos personas duerman en un mismo cuarto es una condición que no sólo 
compromete la privacidad de los residentes en la vivienda, sino que propicia espacios inadecuados para el 
desarrollo de distintas actividades esenciales para las personas.  
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Figura 4.2.5. Porcentaje de viviendas con algún nivel de hacinamiento por entidad  

federativa, 2000 -2010 . 

Según el censo de población del 2010 en el Municipio de Guasave existe el 25% de hacinamiento dentro de 
la sociedad que consiste que el 25% vive en condiciones muy precarias y en condiciones desfavorables donde 
en una casa pequeña pueden vivir hasta 6 integrantes. 

 
Figura 4.2.6. Mapa de Hacinamiento por manzana  

 
Figura 4.2.6.(a)  Mapa de Hacinamiento por manzana . Cabecera municipal.  

 
Pobreza 
 

- Hogares, vivienda y urbanización  
 
En el 2010 se contabilizaron 70,717  hogares, el 76.69% de los hogares tienen jefatura masculina mientras 
que el 23.31% son hogares con jefatura femenina. La cantidad de viviendas particulares habitadas 
contabilizadas en el censo de población y vivienda del 2010, fue de 70,639, con un promedio de ocupantes 
de 4. La Figura 4.2.7 resume las condiciones en cuanto a carencia se servicios por parte de la población. 
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Figura 4.2.7. Cantidad de viviendas particulares por servicios.  

 
Salud 
 
En total 213,203 habitantes son derechohabientes a algún servicio de salud, de los cuales reciben 118,731 
servicios en el IMSS, 18048 habitantes se encuentran afiliados al ISSSTE  y 30,594 a instituciones públicas 
de Seguridad Social. La población sin derechohabiencia a algún servicio de salud es de 71,973. Se han 
registrado 37,451  familias beneficiadas por el seguro popular. El total de personal médico disponible en el 
municipio durante el 2011 es de 470, donde 259 médicos son parte del personal del IMSS y 182  pertenecen 
a la Secretaria de Salud del Estado. En el 2011 se contabilizaron 46 unidades médicas, y el promedio de 
consultas por médico fue de 21,690.9. 
 

4.3. Principales actividades económicas en la zona  
 
De acuerdo al INEGI para el 2011, Guasave cuenta con 291,674 hectáreas destinadas al uso agropecuario, 
que representan el 69.35% de la superficie municipal. 
 
Adicionalmente, analizando el grado de especialización del municipio se obtiene que es altamente 
especializado en las actividades agrícolas de riego. En el ciclo primavera-verano del 2011 se cosecharon 
154,309 hectáreas, de las cuales 1,171 hectáreas fueron cosechadas de alfalfa, 386 de chile verde, 10,196 de 
frijol y 1912 de trigo de grano.  
 
Las principales especies animales en el municipio son las aves, la producción del 2011 en volumen de carne 
en canal de gallináceas fue de 76 toneladas, en la producción bovina fue de 4,763 toneladas, porcinas en un 
total de 836.  Las zonas más productoras se localizan al oriente, norte y nororiente de la Cabecera Municipal.  
 
 
 
 

CAPÍTULO V. Identificación de riesgos, peligros y vulnerabi lidad ante 
fenómenos perturbadores de origen natural  y antropogénico  

5.1. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenómenos de origen Geológico . 
 
Los peligros geológicos se originan por procesos naturales de dos tipos, los de tipo endógeno que tienen 
lugar en el interior de la Tierra y originan fenómenos naturales como los sismos, los tsunamis y los volcanes; 
y los de tipo exógeno que se presentan en la superficie terrestre como intemperismo, erosión y acumulación 
debido a las acciones de la gravedad, del agua, del aire, el sol y otros factores que, en conjunto, dan 
composición, forma y estructura a la superficie terrestre.  

Por sus efectos, los desastres pueden tener importantes consecuencias en el ámbito económico y social, en 
el desarrollo de una región e inclusive llegar a comprometer la seguridad nacional. Por tanto, su impacto 
puede incidir significativamente en el bienestar y calidad de vida de sus habitantes. Así, en las últimas dos 
décadas (1980-1999), los efectos causados por los desastres en México significaron, en promedio anual, 
pérdidas de 500 vidas humanas y daños materiales por 700 millones de dólares (Bitrán D., 2001). 

5.1.1.  Erupciones volcánicas   
 
La peligrosidad que representa una formación volcánica se basa en el principio de que, un volcán activo es 
capaz de repetir o exceder lo que ha hecho en el pasado. Por lo que es necesario identificar las 
formaciones volcánicas que se encuentran dentro de un radio de 100 km del sitio de interés , siendo 
que esta es la zona volcánica que puede representar algún tipo de amenaza, a corto o largo plazo. Del mismo 
modo es necesario hacer un análisis de la actividad eruptiva pasada de las formaciones volcánicas 
cercanas al área, a fin de determinar si representan algún tipo de peligro. Esto se realiza a través de  estudios 
geológicos de los depósitos de materiales arrojados en erupciones previas, ya que es un indicador del nivel 
de peligro que un volcán ha sido capaz de generar en el pasado en el entorno del volcán, y definir con base 
en estos análisis si las formaciones volcánicas son activas o no. Un volcán es considerado activo o peligroso, 
cuando tiene el potencial de producir nuevas erupciones, y ha mostrado algún tipo de actividad en 
aproximadamente los últimos 10,000 años (Martínez-Bringas, et al., 2006a). 
 
Los resultados de estos estudios se representan en mapas, en donde se muestran las dimensiones y los 
alcances más probables de las mayores erupciones volcánicas, ya que de las pequeñas es muy probable que 
no existan vestigios. El daño causado por una erupción volcánica depende en primer lugar del tipo y 
magnitud de la erupción, de la distancia y vulnerabilidad del elemento en riesgo, de la fuente generadora, de 
la topografía, del viento y otras variables meteorológicas (Martínez-Bringas, et al., 2006a). 
 
En el municipio de Guasave el peligro volcánico lo representan las formaciones volcánicas de la Sierra Madre 
Occidental (Figura 5.1.1.1 y 5.1.1.2), ya que se ubica a una distancia menor a los 100 km del Municipio.  
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Figura 5.1.1.1 Ubicación de las formaciones  volcánicas en un radio de 100 km.  

 

 
Figura 5.1.1.2 Modelo digital de elevación, INEGI, 2003 . Municipio de Guasave. 

 

5.1.1.1 Sierra Madre Occidental  

La Sierra Madre Occidental (SMO) es una de las provincias ígneas silícicas más grandes del mundo. 
Constituye a la provincia fisiográfica del occidente de México, y se caracteriza por un altiplano con una 
elevación promedio de más de 2,000 m, y aproximadamente 1,200 km de largo, por 200-400 km de ancho, y 
se extiende desde la frontera con los Estados Unidos hasta la Faja Volcánica Transmexicana,  limita al oeste 
con el Golfo de California y al este con el Altiplano Central mexicano (o Mesa Central) (Aguirre-Díaz y 
Labarthe-Hernández, 2003) (Figura 5.1.1.1). 
 
La SMO es el resultado de diferentes episodios magmáticos y tectónicos durante el Cretácico-Cenozoico, 
asociados a la subducción de la placa Farallón debajo de la placa de Norteamérica, y a la apertura del Golfo 
de California. Está compuesta por cinco conjuntos ígneos principales: (1) rocas plutónicas y volcánicas del 
Cretácico Superior-Paleoceno y (2) rocas volcánicas andesíticas y, en menor medida, dacítico-riolíticas del 
%ÏÃÅÎÏȟ ÑÕÅ ÈÁÎ ÓÉÄÏ ÁÇÒÕÐÁÄÁÓ ÅÎ ÅÌ ÄÅÎÏÍÉÎÁÄÏ Ȱ#ÏÍÐÌÅÊÏ 6ÏÌÃÜÎÉÃÏ )ÎÆÅÒÉÏÒȱȠ σɊ ÉÇÎÉÍÂÒÉÔÁÓ ÓÉÌþÃÉÃÁÓ 
emplazadas en su mayoría en dos pulsos, en el Oligoceno temprano (32-28 Ma) y el Mioceno temprano (24-
20 Ma), y agrupadas en el Supergrupo Volcánico Superior; 4) coladas basáltico-andesíticas transicionales 
ÅØÔÒÁÖÁÓÁÄÁÓ ÄÅÓÐÕïÓ ÄÅ ÃÁÄÁ ÐÕÌÓÏ ÉÇÎÉÍÂÒþÔÉÃÏȟ ÃÏÒÒÅÌÁÃÉÏÎÁÄÁÓ ÃÏÎ ÌÁÓ Ȱ!ÎÄÅÓÉÔÁ-Basálticas del Sur de la 
#ÏÒÄÉÌÌÅÒÁȱ Ù υɊ ÖÏÌÃÁÎÉÓÍÏ ÐÏÓÔ-subducción constituido por coladas de basaltos alcalinos e ignimbritas 
emplazados en diferentes episodios del Mioceno tardío, Plioceno y Cuaternario, y que se relacionan con la 
separación de Baja California del continente. Los productos de todos estos episodios magmáticos, 
parcialmente superpuestos entre sí, cubren a su vez un basamento heterogéneo pobremente expuesto con 
edades del Precámbrico y Paleozoico en la parte norte (Sonora y Chihuahua) y del Mesozoico en el resto de 
la SMO (Ferrari et al., 2005). 
 
La SMO se considera como el producto de un periodo de máxima intensidad del vulcanismo en México. Se 
desarrolló inicialmente en el borde oriental de la actual Sierra en un periodo de 32-28 millones de años y 
seguidamente se desplazó hacia la costa del Pacífico, hace 24-20 millones de años. La Sierra es el resultado 
de la evolución del sistema de subducción Cretácico-Cenozoico del occidente de Norteamérica, y está ligada 
a los eventos ocurridos en la subducción de la placa Farallón y puede verse como el precursor de la apertura 
del Golfo de California (Morán, 1984). 
 
La actividad magmática en la SMO finalizó a principios del Oligoceno (20 millones de años) y la composición 
predominante de sus rocas fue silícica, lo que es característico de vulcanismo con un alto grado de 
explosividad. Posteriormente el vulcanismo de subducción que había dado origen a esta Sierra, debido a 
cambios en la estructura térmica de la placa que se subducía, y a variaciones en la geometría de los límites 
entre las placas, dio lugar a una reorientación progresiva de la actividad volcánica (Ferrari et al., 2005). Por 
lo que a partir del Mioceno medio (15 millones de años), el vulcanismo asociado a la subducción se concentró 
a lo largo de una franja con dirección Este-Oeste, que cruza al continente y es de composición principalmente 
andesítica basáltica, y que conforma actualmente a la Faja Volcánica Transmexicana (Aranda-Gómez et al., 
2000). 
 
5.1.1.2 Peligro volcánico  
 
Como se mencionó anteriormente, para que una formación volcánica se considere activa o peligrosa, y  
represente algún tipo de amenaza para una zona, deben existir evidencias de algún tipo de actividad en 
alrededor de los últimos 10,000 años.  En el caso de la Sierra Madre Oriental, todo parece indicar que la 
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actividad volcánica finalizó hace alrededor de entre 15 y 20 millones de años, además de que las condiciones 
geológicas y tectónicas del área cambiaron sustancialmente hace alrededor de 15 millones de años, por lo 
que no es de esperar una reactivación volcánica en ningún sitio a todo lo largo de la SMO. De lo que se 
desprende que la SMO no representa ningún tipo de peligro volcánico para el municipio de Guasave.  
 

 
Figura 5.1.1.3 Ubicación de los volcanes activos Tr es Vírgenes y Ceboruco. 

 
Cabe mencionar que los volcanes activos más cercanos al Municipio son, el volcán Tres vírgenes en Baja 
California Sur, el cual se ubica a 450 km al Noroeste, y el  Ceboruco en Nayarit, a 630 km al Sur de Guasave  
(Figura 5.1.1.1) (Mooser et al., 1958).  Además existe la presencia de las formaciones Sananguey, Isla 
Tortugas, y las formaciones que integran el campo volcánico del estado de Durango. 

Inicialmente describiremos el volcán Tres Vírgenes, el cual tuvo su última erupción explosiva Pliniana hace 
aproximadamente unos 6,500 años, seguida de la efusión de un grueso flujo de lava; y más recientemente, 
en 1746 fueron reportadas plumas de ceniza.  

De igual manera se ha reportado que el volcán Ceboruco tuvo su último periodo eruptivo de 1870 a 1875, 
fue una actividad explosiva, que produjo 1.1 km3 de lava dacítica, que cubre una gran área del flanco oeste 
(De la Cruz et al., 2003). 

Finalmente se realiza un análisis del campo volcánico Durango y los volcanes Sangangüey, Isla Tortuga, 
mismos que  se toman en consideración debido a la cercanía con municipio de Guasave aunque con un menor 
grado de peligro  debido a su lejanía e inactividad en los últimos años. 

 
El campo volcánico Durango está ubicado al norte de la ciudad de Durango, y al SE del municipio de Guasave 
cubre 2100 km² y contiene unos 100 maars, conos de ceniza y flujos de lava. Este campo se caracteriza por 
la presencia de estructuras volcánicas jóvenes con presencia de actividad eruptiva de tipo estromboliano 
resiente (2 mil años última erupción) 
 
El campo Sanguanguey es un estratovolcán que forma parte del Eje volcánico transversal de México, con una 
altura de 2340 msnm,  Ubicado cerca de Tepic Nayarit,  y al  SE del municipio de Guasave, su última erupción 
se presentó  alrededor de los años 1700-1742.  
 
La Tabla 5.1.1.1 muestra las características de las diferentes manifestaciones volcánicas, sus velocidades y 
sus alcances,  que potencialmente podrían llegar a afectar a Guasave, en caso de una gran erupción de los 
volcanes Tres Vírgenes y Ceboruco. De acuerdo a la actividad volcánica previa de estos dos volcanes activos, 
se considera que el principal peligro volcánico al que se pudiera ver expuesto Guasave, en un momento dado, 
sería a las cenizas volcánicas.  

Peligros  

Distancia a la que 
se extiende el 

efecto 
Área afectada 

Velocidad de la 
manifestación  

Temperatura  
característica 

(°C) Promedio  
(km)  

Máxima  
(km)  

Promedio  
(km 2) 

Máxima  
(km 2) 

Promedio  
(m/s)  

Máxima  
(m/s)  

Caída de ceniza (fragmentos 
pequeños)  

20-50 1000 + 100 100,000 15 30 Ambiente 

Flujos piroclásticos y 
avalanchas 

10 100 5-20 10,000 20-30 100 Hasta 900 

Flujos de lava  3-4 100+ 2 1,000 + 1 30 Hasta 1150 
Lluvia ácida y gases  20-30 2,000 + 100 20,000 15 30 Ambiente 
Ondas de choque   10-15 800 + 1,000 100,000 + 340 500 Ambiente 
Rayos  10 100+ 300 3,000 - - incandescencia 
 

Tabla 5.1.1.1. Características y efectos de las principales manifestaciones volcánicas (Modificada de 
Blong, 1984).  

 

Aun cuando los volcanes Tres Vírgenes y Ceboruco, se encuentran varios cientos de kilómetros de Guasave, 
se debe tomar en consideración que durante erupciones de gran tamaño, las cenizas volcánicas pueden 
afectar áreas muy extensas, además que la ceniza más fina puede permanecer en el aire por varios días y 
hasta por algunas semanas, y pueden alcanzar distancias de hasta varios cientos de kilómetros del volcán 
que las originó (Figura 5.1.1.3). 
Las cenizas pueden provocar algunos efectos nocivos para la salud de personas y animales, afectar el clima, 
obstruyen las corrientes de agua, presas, alcantarillas, plantas de aguas y todo tipo de maquinaria; se 
amontonan en las carreteras, vías férreas obstruyendo el paso, y llega a ser resbalosa para la gente y 
vehículos en movimiento, al mezclarse con agua puede conducir la electricidad, produciendo corto-circuitos 
en líneas de transmisión de energía y en líneas de comunicación. El daño causado por una erupción volcánica 
va a depender en primer lugar del tipo y magnitud de la erupción, de la distancia del elemento de riesgo a la 
fuente generadora, de la topografía, del viento y otras variables meteorológicas 
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Figura 5.1.1.4. Distribución de la ceniza en función del tamaño de las partícula y la distancia al 
centro de emisión ((Martínez -Bringas y Gómez, 2006). 

 
En función de la baja probabilidad a corto plazo, que presentan cualquiera de estos dos volcanes (Ceboruco 
y Tres Vírgenes) de generar un fenómeno volcánico de tal magnitud que pudiera, en un momento dado, 
afectar al Municipio, ya que hasta el momento de este reporte no han presentado signos de reactivación. Así 
como la nula posibilidad de que la Sierra Madre Occidental presente actividad volcánica, se puede considerar 
que el peligro volcánico en el municipio de Guasave es de MUY BAJO con un grado de detalle de estudio de 
Nivel 3.  
 

 
Figura 5.1.1.5. Mapa de peligro por vulcanismo.  

5.1.2. Sismos 
 
Con el fin de conocer el nivel de peligro sísmico de una zona, se requiere de un procedimiento más o menos 
complejo que implica contar, entre otros elementos, con información de catálogos sísmicos con magnitudes 
y localizaciones epicentrales confiables, y un conocimiento de la tectónica que caracteriza a la región 
analizada, así como la información de las fuentes sismogénicas. 
Un terremoto es causado por la súbita liberación de energía de las fuerzas elásticas, que se acumulan 
lentamente a lo largo de una falla dentro de la corteza terrestre, y tienen un poder destructivo, que va a 
depender del conjunto de frecuencias de las vibraciones, de sus amplitudes, de la duración del movimiento 
y de las construcciones que existan en la zona (Zúñiga, 1997).  
Las áreas de superficie o subterráneas que se fracturan y que pueden experimentar terremotos, se conocen 
como zonas sísmicas. El municipio de Guasave, se encuentra ubicado en la ZONA B de acuerdo con la 
regionalización sísmica de México. La zona B es considerada una  zona intermedia en la que los sismos no 
ocurren tan frecuentemente como en la zona D, que es la zona de mayor sismicidad en México, tanto por su 
frecuencia como por las magnitudes que alcanza. La zona B es una zona afectada por altas aceleraciones, 
pero que no sobrepasan el 70% de la aceleración del suelo  (Servicio Sismológico Nacional, SSN; 
http://www.ssn.unam.mx/) (Figura 5.1.2.1).  
 

 
Figura 5.1.2.1 Regionalización sísmica de la República Mexicana (C FE, 2010). A: no se han reportado 
sismos en los últimos 80 años; B y C: sismos no tan frecuentes, son zonas afectadas por altas 
aceleraciones que no sobrepasan el 70% de la aceleración de la gravedad; D: se han reportado 
grandes sismos históricos, la ocurr encia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo 
pueden sobrepasar el 70% de la aceleración de la gravedad.  
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De acuerdo a la distribución general de intensidades (MM, Mercalli Modificado) de la República Mexicana, 
realizada con base en los sismos ocurridos de 1845 a 1985 (Figura 5.1.2.2), el municipio de Guasave ha sido 
afectado por los sismos con intensidades máximas del orden de 0-II (MM). La Intensidad se refiere al poder 
destructivo, o el potencial de destruir que tiene un temblor en un sitio dado. Esto significa que los sismos en 
Guasave han sido perceptibles sólo por algunas personas en reposo, particularmente aquellas que se 
encuentran ubicadas en los pisos superiores de los edificios. Los objetos colgantes suelen oscilar, y se han 
producido aceleraciones del terreno de entre 0,5 y 2,5 Gal. 

 

 
 

Figura 5.1.2.2 Intensidades Sísmicas Máximas de México para temblores entre 1845 y 1985 
(CENAPRED, 2001). 

 
 
La identificación y caracterización de las fuentes sismogénicas que pueden afectar a un determinado lugar, 
constituye el primer paso en la realización de un análisis de la peligrosidad sísmica (Reiter, 1990). Las 
principales fuentes sismogénicas que pueden afectar a Guasave, se clasifican en tres grupos: (1) Sismos 
ÌÏÃÁÌÅÓ ɉ-ЅυȢυɊ ÏÒÉÇÉÎÁÄÏÓ ÅÎ ÌÁÓ ÆÁÌÌÁÓ ÌÏÃÁÌÅÓ ÄÅ ÌÁ ÚÏÎÁȠ ɉςɊ 3ÉÓÍÏÓ ÉÎÔÒÁÐÌÁÃÁ ÓÏÍÅÒÏÓ ÄÅ ÌÁ ÐÒÏÖÉÎÃÉÁ ÄÅ 
la Sierra Madre Occidental (SMO); y (3) Sismos interplaca asociados a fallas de transformación en el centro 
del Golfo de Baja California (BC2) (Zúñiga et al., 1997) (Figura 5.1.2.3). 

 
 

Figura 5.1.2.3 Fuentes sismogénicas que afectan al municipio de Guasave (Zúñiga et al., 1997).  
 

- Sismicidad local:  
 
La primera fuente se refiere a la sismicidad local, que generalmente presentan magnitudes menores o iguales 
Á υȢυ ɉ-ЅυȢυɊ Ù ÐÒÏÆÕÎÄÉÄÁÄÅÓ ÍÅÎÏÒÅÓ Á ρπ ËÍȟ Ù ÓÅ ÏÒÉÇÉÎÁÎ ÄÅÎÔÒÏ ÄÅÌ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÄÅ 'ÕÁÓÁÖÅ Ù ÓÕÓ 
alrededores. Los sismos locales se presentan como una fuerte sacudida vertical casi instantánea, seguida por 
vibraciones rápidas de muy corta duración. Frecuentemente, estos sismos son acompañados de un fuerte 
ruido subterráneo, y en ocasiones se presentan como una secuencia o enjambres de varios eventos en corto 
tiempo y posiciones epicentrales cercanas. 
Debido a la carencia de estaciones sísmicas y de datos de sismos de pequeñas magnitudes en la región de 
Guasave, no es posible conocer con detalle este tipo de sismicidad, tampoco se cuenta con documentación o 
registros históricos de sismos originados dentro de los terrenos del Municipio.  
 

- Sismos intraplaca someros de la provincia de la Sierra Madre Occidental (SMO):  
 
La Sierra Madre Occidental está formada por una extensa meseta volcánica afectada por grabens y fallas 
normales (Morán, 1981) (Figura 5.1.2.4). Esta es una región de baja actividad sísmica, que posiblemente esté 
relacionada al régimen de esfuerzo controlado por el balance entre los esfuerzos gravitacionales de la SMO 
y los esfuerzos inducidos por la cercana interacción en el límite de las placas en el Golfo de California. 
También se relaciona con la extensión de la provincia tectónica de la Fisura del Río Bravo (Río Grande Rift) 
(Zúñiga et al., 1997). 
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Figura 5.1.2.4 Ubicación de las fallas de la Sierra Madre Occidental cercana s al área de Guasave 
(Ferrari et al., 2005) 

 
Los eventos sísmicos que ocurren en esta zona no han sido completamente estudiados en detalle, ya que no 
se cuenta con la información necesaria, debido a la baja magnitud que presentan. Todos los eventos 
conocidos en esta región tienen magnitudes menores a 5.0. Sin embargo, en la red sísmica del Servicio 
Geológico de Estados Unidos (USGS) y el Servicio Sismológico Nacional, se han registrado algunos sismos en 
las zonas cercanas a Guasave (Tabla 5.1.2.1; Figura 5.1.2.5). Sismos que en la mayoría de los casos no han 
sido percibidos en Guasave, pero que muestran la actividad sísmica presente en la región cercana al 
Municipio. 
 

FECHA HORA Y X PROF. (KM) MAGNITUD ZONA 

22/03/2014  16:06:12 2815208 607580 20 3.7 93 km al suroeste de Ahome, Sin.  

04/05/2014  17:32:44 2740915 699186 10 3.6 106 km al suroeste de Guasave, Sin.  

04/05/2014  17:35:24 2777730 628047 10 3.7 106 km al suroeste de Ahome, Sin.  

04/05/2014  17:47:35 2514073 383961 5 3.7 38 km al suroeste de Escuinapa, Sin.  

05/05/2014  00:53:38 2868276 595132 20 3.7 88 km al oeste de Ahome, Sin.  

10/06/2014  08:07:59 2755064 319206 5 3.7 61 km al Este de Culiacán, Sin.  

15/06/2014  11:45:56 2921469 695506 10 3.6 42 km al oeste de El Fuerte, Sin.  

15/06/2014  13:02:34 2746150 676866 10 3.3 111 km al sur de Los Mochis, Sin.  

15/06/2014  14:07:21 2831879 614476 10 4.5 77 km al Suroeste de Ahome, Sin.  

15/06/2014  14:13:45 2849517 604294 20 3.7 81 km al oeste de Ahome, Sin.  

22/09/2014  11:22:36 2769063 647302 15 4.2 101 km al suroeste de Los Mochis, Sin.  

07/10/2014  21:40:39 2571823 790634 10 6.1 145 km al suroeste de El Dorado, Sin.  

08/10/2014  01:30:39 2665912 721611 10 3.7 136 km al suroeste de Navolato, Sin.   

12/10/2014  11:28:45 2673666 721490 10 4 130 km al suroeste de Navolato, Sin. 

30/10/2014  17:58:13 2759255 661547 18 3.8 103 km al suroeste de Los Mochis, Sin  

02/11/2014  13:28:18 2845152 612355 10 3.9 75 km al suroeste de Ahome, Sin.  

14/11/2014  05:50:38 2800869 614742 8 4 96 km al suroeste de Ahome, Sin.  

14/11/2014  06:10:34 2739988 711339 15 3.8 101 km al suroeste de Guasave, Sin.  

14/11/2014  06:20:41 2801951 611713 16 4.1 97 km al suroeste de Ahome, Sin.  

14/11/2014  07:48:59 2744209 697116 12 3.9 104 km al suroeste de Guasave, Sin.  

05/12/2014  19:43:46 2781101 633057 15 4.1 10 km al suroeste de Los Mochis, Sin. 

07/12/2014  10:28:39 2760304 656485 16 3.8 104 km al suroeste de los Mochis, Sin. 

15/12/2014  13:17:19 2885892 753097 26 3.3 41 km al suroeste de El Fuerte, Sin.  

18/12/2014  18:24:41 2604672 769548 16 3.8 133 km al suroeste de El Dorado, Sin. 

01/01/2015  19:37:01 2836124 590344 16 3.7 98 km al suroeste de Ahome, Sin.  

04/01/2015  05:29:08 2757088 665613 10 3.6 104 km al suroeste de los Mochis, Sin.  

20/01/2015  21:18:32 2926109 768281 3 3.4 31 km al este de El Fuerte, Sin.  

08/02/2015  08:22:58 2741471 734586 9 4 91 km al sur de Guasave, Sin.  

18/02/2015  01:45:29 2778837 628037 129 3.6 104 km al suroeste de Ahome, Sin.  

22/02/2015  14:01:27 2739778 302820 5 4 44 km al este de Culiacán, Sin.  

01/0 3/2015  17:30:33 2722114 298517 1 3.9 41 km al este de Costa Rica, Sin.  

03/03/2015  19:24:19 2713625 725932 20 4.2 111 km al oeste de Navolato, Sin.  

 
Tabla 5.1.2.1 Sismos registrados en la zona cercana a Guasave de 1980 a 2014 (Servicio Geológico 

de Estados Unidos, USGS; Servicio Sismológico Nacional, SSN). 
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Figura 5.1.2.5. Epicentros de sismos registrados en la zona de Guasave de 1980 a 2014. 
 

- Sismos interplaca asociados a fallas de transformación en el centro del Golfo de Baja 
California (BC2):  

 
La tercera y más importante fuente sísmica para Guasave, comprende la actividad relacionada a la 
interacción entre las placas del Pacífico y la Norteamérica.  
La sismicidad que puede afectar a la península de Baja California y a los estados de Sonora y Sinaloa está 
dominada por fallas de transformación que forman parte del sistema de San Andrés, y que se originan en el 
estado de California y continúan, alternando con cortos riscos, en el golfo de California (Rosenblueth, 1985). 
El movimiento relativo entre las placas Pacífico y la Norteamérica es divergente, alejándose una placa de la 
otra, formado por una serie de centros de expansión seccionados por fallas transformantes, se trata de una 
zona compleja de transición. La frontera entre las placas Norteamericana-Pacífico, en la zona del Golfo de 
California,  se extiende desde la boca del Mar de Cortés hasta la laguna de Salton, en California, y de allí 
continua a lo largo del sistema de fallas de San Andrés hasta terminar en la placa de Juan de Fuca (De la Peña, 
2002). En el límite entre estas dos placas la velocidad de movimiento, en forma general es de 4.1 a 5.4 
cm/año. Estudios magnéticos en la zona frente a los límites de Sonora y Sinaloa, indican una velocidad de 2 
a 6 cm/año (Larson et al., 1972). 
 

El sur de la Península de Baja California está limitada por una serie de fallas, en la margen occidental, la falla 
Tosco-Abreojos es una de las mayores fallas de esta región, en la frontera oriental hay una serie de fallas 
subparalelas a la costa (De la Peña, 2002). Los eventos de esta zona presentan mecanismos de fallas de 
rumbo y normales, dependiendo de su situación y cercanía, ya sea a los centros de expansión o a fallas de 
transformación (Zúñiga et al., 1997) (Figura 5.1.2.6). 
 
Esta región se considera como una zona de alta sismicidad, ya que la mayoría de los sismos que se generan 
están relacionados con las fallas transformantes, en esta fuente sismogénica se produce en promedio 18 
sismos por año, con magnitudes de 2.9 a 7.0. Sin embargo, los sismos con magnitudes pequeñas son mucho 
más frecuentes que los terremotos con magnitudes grandes, y todos ellos presentan poca profundidad. La 
Figura 5.1.2.7 muestra la ubicación de los sismos registrados de 1980 a 2014 originados en la zona cercana 
a Guasave. 
 

 
 

Figura 5.1.2.6 Tectónica y estructuras del Golfo de California y áreas circundantes (Álvarez et al., 
2009)  

 
Los sismos de ese tipo son importantes debido a su frecuencia de ocurrencia y a las magnitudes que pueden 
alcanzar, y que debido a la poca profundidad a la que ocurren, pueden llegar a producir intensidades que 
pueden causar algunos daños en la región. Los mayores sismos de los que se tiene conocimiento en esta zona 
ocurrieron el 7 de enero de 1901 y el 18 de junio de 1988 y alcanzaron ambos magnitudes de 7.0. 
 
La mayor parte de los sismos que son sentidos en Guasave, se originan en la zona de interacción entre las 
placas del Pacífico y la de Norteamérica. Estos terremotos son relativamente lejanos, sus epicentros se 
localizan a más de 100 km de Guasave, y son sentidos como movimientos oscilatorios horizontales de 
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período largo. La Tabla 5.1.2.2, es un resumen de los principales sismos de este tipo que han sido registrados 
por el Servicio Sismológico Nacional y el USGS con magnitudes mayores a 6.0.  
 

 
 

Figura 5 .1.2.7 Ubicación de los más recientes sismos cercanos a Guasave, de origen interplaca 
asociados a fallas de transformación en el centro del Golfo de Baja California cercano a Guasave 

(USGS) 
 

De acuerdo a la historia sísmica del Golfo de California, y al análisis de los sismos originados en la porción 
frente a las costas, en la zona limítrofe entre Sonora y Sinaloa, López-Pineda y Rebollar (2005) consideran 
que debido a un adelgazamiento de la corteza oceánica en esta zona, esta es propensa a  generar sismos de 
grandes magnitudes (entre 6 y 7). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabla 5.1.2.2 Sismos interplaca asociados a fallas de transformación en el centro del Golfo de Baja 
California  con M>6.0 de 1988 a 2014 (Pacheco and Sykes, 1992; Goff et al., 1987; Tanioka and Ruff, 

1997; SSN y USGS) 
 

FECHA 
AAAA-MM-DD 

HHMMSS LAT N LON W PROF KM MAG DESCRIPCIÓN 

1901 -01-07 --- 26.00 110.00 10 7.0 Golfo de California 
1964 -07-05 --- 26.30 110.00 10 6.3 Golfo de California 
1964 -07-06 --- 26.30 110.00 10 6.5 Golfo de California 
1971 -09-30 --- 26.90 110.80 10 6.5 Golfo de California 
1974 -05-31 --- 27.36 111.13 10 6.3 Golfo de California 
1988 -06-18 22:49:00 -- -- 10 7.0 Golfo de California 
1990 -03-16 15:52:00 -- -- 10 6.1 Golfo de California 
1991 -06-22 00:30:00 -- -- 10 6.1 Golfo de California  
1995 -06-30 11:58:00 -- -- 10 6.2 Golfo de California 
1995 -08-28 --- 25.88 110.32 10 6.2 Golfo de California 
2003 -03-12 17:41:29 26.30 110.60 10 6.2 Golfo de California 
2006 -01-04 02:32:31 28.10 112.07 10 6.7 Golfo de California 
2007 -09-01 14:14:24 24.33 109.53 20 6.3 Golfo de California 
2010 -10-21 12:53:11 24.62 109.43 8 6.5 Golfo de California 
2012 -04-12 02:05:59 28.79 113.43 15 6.0 Golfo de California 
2012 -04-12 02:15:49 28.78 113.43 10 6.8 Golfo de California 
2012 -09-25 18:45:26 24.76 110.17 15 6.0 Golfo de California 
2013 -10-19 12:54:55 26.09 110.46 14 6.3 Golfo de California 
2014 -10-08 02:40:54 23.81 108.42 10 6.2 Golfo de California 

 
- Peligro por sismos  

 
El mayor peligro por sismos al que está expuesto el municipio de Guasave es el debido a la ocurrencia de los 
sismos asociados a las fallas de transformación en el Golfo de California, dada la frecuencia con que ocurren, 
y a que pueden generar movimientos sísmicos energéticos en frecuencias altas. Sin embargo, no debe 
menospreciarse el peligro que pueden llegar a representar los sismos originados en fallas de la SMO que 
aunque son muy poco frecuentes, pueden llegar a ser peligrosos por su origen cercano a la zona del 
Municipio y por lo tanto tienen la capacidad de producir algunos daños, sobretodo en construcciones de 
mala calidad. 
 
Las intensidades esperadas en Guasave en función de la aceleración máxima del terreno asociada a periodos 
de retorno, información que es fundamental por especialistas en el diseño de la construcción y modificación 
o refuerzo de obras civiles existentes, son de 34-57, 27-81-135 y 45-135 Gal (cm/seg2) para periodos de 
retorno de 10, 100 y 500 años respectivamente (PSM, 1996). Esto facilitará, ante la falta de un reglamento 
de construcción propio, definir las ordenadas de diseño para edificaciones de poca altura, típicas de Guasave; 
es decir, construcciones de uno o dos niveles ubicadas en suelo firme, sin embargo es de suma importancia 
que el empleo de esta información se lleve a cabo con la asesoría o participación directa de un ingeniero civil 
capacitado para el diseño de obras sismorresistentes. (Gutiérrez et al., 2006).  
De acuerdo a los valores de aceleración mencionados para periodos de retorno de 500 años, se deduce que 
los sismos que son capaces de producir daños importantes en Guasave, es decir que  pueden llegar a generar 
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aceleraciones del terreno por encima de los 150 Gal, se presentan en periodos de retorno que rebasan los 
500 años (Gutiérrez et al., 2006). 
 
Aunque el sacudimiento del terreno puede causar los daños más generalizados y destructivos relacionados 
con los terremotos, es uno de los peligros sísmicos más difíciles de predecir y cuantificar. El movimiento del 
terreno, se debe a la amplificación de los efectos del sacudimiento por material no consolidado sobre la roca 
en el sitio, y a la resistencia diferencial de las estructuras. En consecuencia, la manera ideal de referirse al 
sacudimiento del terreno, es en términos de la respuesta probable de determinados tipos de construcción. 
De acuerdo a la clasificación de construcciones según su destino realizado por la Comisión Federal de 
Electricidad (CFE, 2008), los tipos de construcción que predominan en Guasave son del tipo B y A, se trata 
de estructuras en las que se requiere un grado de seguridad convencional, como son locales comerciales, 
estructuras comunes destinadas a vivienda u oficinas, salas de espectáculos, hoteles, depósitos y estructuras 
urbanas o industriales, muros de retención, bodegas ordinarias, bardas y plantas de generación de energía 
eléctrica; sistemas de abastecimiento de agua potable, subestaciones eléctricas, centrales telefónicas, 
estaciones de bomberos, archivos y registros públicos, monumentos, museos, hospitales, escuelas, estadios, 
templos, gasolineras, etc. Los daños en este tipo de construcciones pueden llegar a ser considerables a partir 
de un nivel de excitación del terreno igual o mayor al 0.15 de g (aceleración de la gravedad terrestre) (CFE, 
2008). 
 
De acuerdo al mapa generado por la Comisión Federal de Electricidad de Periodos de Retorno para 
Aceleraciones de 0.15 de g y mayores, el periodo de retorno de sismos capaces de producir excitación del 
terreno mayores de 0.15 de g  en Guasave se encuentra en el rango de 4,780 a 6,617 años (Gutiérrez et al., 
2006) (Figura 5.1.2.8).  
 

 
 

Figura 5.1.2.8 Mapa de periodos de retorno (a) y sus correspondientes aceleraciones máximas del 
terreno (b) (Comisión Federal de Electricidad, 2008).  

 

Se debe recordar que los mapas para estimación de peligro sísmico a nivel regional (regionalización sísmica 
o mapas de aceleraciones máximas para distintos periodos de retorno), no señalan aquellos lugares con 

tendencia a amplificar el movimiento del terreno. Por lo que, para conocer de manera cuantitativa y puntual 
la respuesta del terreno ante la excitación sísmica en un sitio determinado, es necesario llevar a cabo 
estudios específicos, especialmente cuando se trata de valles aluviales (Gutiérrez et al., 2006), como es el 
caso de Guasave. 
 
A lo largo de su historia, Guasave ha sido afectado por sismos de diferentes tipos y magnitudes, así como de 
diversas intensidades, que han llegado a provocar algunos daños ligeros. De acuerdo a lo anterior, y 
considerando en forma global el territorio del municipio de Guasave, se encuentra expuesto a la acción de 
los sismos, por lo que se le asignó un NIVEL DE PELIGROSIDAD MEDIO con un grado de detalle de estudio 
de Nivel 2. 
 

 
Figura 5.1.2.9. Mapa de aceleración para Tr= 10 años.  
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Figura 5.1.2.10. Mapa de aceleración para Tr= 100 años.  

 

 
Figura 5.1.2.11. Mapa de aceleración para Tr= 500 años.  

 

 
Figura 5.1.2.12. Mapa de periodos de retorno para aceleraciones de 0.15g.  

 

 
Figura 5.1.2.13 Mapa de peligro sísmico.   

 
NOTA: Es técnicamente imposible realizar una gráfica comparando las curvas de intensidad con la tasa de 
excedencia ya que la principal limitación es que no existe información suficiente para poder realizarlo, si 
tomamos en cuenta que no existe  estaciones que monitoreen permanentemente todo el municipio y los 
registros que se cuentan son de pocos sismos y de intensidades muy bajas, además que si se expresa la 
definición de tasa de excedencia como la esperanza de ocurrencia de un número de sismos que exceden a una 
magnitud cualquiera por unidad de tiempo originados en un volumen de la corteza terres tre entendemos que 
aun teniendo los datos suficientes los valores en las gráficas seri an despreciables.  
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5.1.3. Tsunamis  
 
Los tsunamis o maremotos están formados por una secuencia de olas causadas generalmente por terremotos 
que ocurren debajo del fondo marino. Aunque menos comúnmente, los tsunamis también son generados por 
derrumbes submarinos, erupciones volcánicas submarinas y muy raramente por el impacto de un gran 
meteorito en el océano. Cabe aclarar que las erupciones volcánicas submarinas tienen el potencial de 
producir ondas de tsunami verdaderamente poderosas (Farreras, 2005). 
 
Los tsunamis originados por la ocurrencia de un terremoto cerca o en el fondo del océano son los más 
comunes y cuando las olas arriban a las costas con gran altura, pueden provocar poderosas inundaciones 
con efectos destructivos como pérdida de vidas y daños materiales. En México la gran mayoría de los 
tsunamis se originan por sismos que ocurren en el contorno costero del Océano Pacífico, particularmente en 
los bordes de las placas tectónicas de tipo zonas de subducción, afectando principalmente a las zonas 
costeras (Farreras, 2005). 
 
Los tsunamis son causados generalmente por terremotos submarinos, con profundidades menores a 50km 
bajo el piso marino y magnitudes mayores a 6.5. La frecuencia de ocurrencia de los tsunamis es muy baja, 
depende de la naturaleza y actividad sísmica de cada región, sin embargo cuando ocurren suelen causar 
graves daños materiales y humanos sobre las costas. 
 
La generación de tsunamis está asociada con dislocaciones verticales del suelo marino, como es el caso de 
las zonas de subducción; mientras que las dislocaciones horizontales, como en la zona de dispersión y 
transformación del Golfo de California, rara vez producen tsunamis. Cuando grandes sismos de zonas como 
la del Golfo de California llegan a producir tsunamis, sus efectos son locales y no se propagan a distancias 
mayores a los 100 km (Isacks et al., 1986).  
 
En el caso de sismos de subducción, la superficie del mar se altera inmediatamente para adaptar su forma al 
cambio del fondo marino, por lo que en las costas se presenta una regresión del mar.  Inmediatamente las 
ondas se difunden en todas direcciones de forma similar a anillos concéntricos, que se expanden en forma 
centrífuga, y se distorsionan rápidamente con la topografía del fondo marino y la morfología de las costas.  
 
Estas ondas se propagan rápidamente con velocidades que pueden exceder los 700 Km/h en aguas 
profundas, donde la altura de ola es inferior a los 2 m. A medida que la onda viaja hacia la costa, es decir, 
hacia aguas menos profundas o someras, disminuye su velocidad aumentando su altura en forma 
considerable, y pueden llegar a alcanzar alturas extremas de hasta 30 m. Además de esto, cuando están cerca 
de las costas desarrollan fuertes corrientes, lo que contribuye a su acción destructora (Sánchez, 1980) 
(Figura 5.1.3.1).  

 
Figura 5.1.3.1 Esquema que muestra la formación de un tsunami  

 
La topografía submarina mar afuera y en las zonas costeras, puede determinar el tamaño e impacto de las 
ondas del tsunami. Cuando el tsunami alcanza la costa y se desplaza tierra adentro, el nivel del agua puede 
elevarse por varios metros. Puede ocurrir que la primera onda de tsunami no sea la más grande de la serie 
de ondas que lleguen a la costa, y en casos extremos, la inundación se puede extender a más de 300 metros 
tierra adentro, cubriendo extensas zonas con agua y escombros (Sánchez, 1980). 
 
De acuerdo a la distancia en que se originan los tsunamis con respecto a la zona de interés, se clasifican en 
ȰÌÏÃÁÌÅÓȱȟ ȰÒÅÇÉÏÎÁÌÅÓȱȟ Ù ȰÌÅÊÁÎÏÓȱ ɉ#%.!02%$ȟ ςππρɊȢ 
 
Tsunamis locales: El lugar de arribo a la costa está muy cercano o dentro de la zona de generación, a menos 
de 100km. Ejemplo, el generado por el sismo del 19 de septiembre de 1985, que tardó sólo 30 segundos para 
llegar a Lázaro Cárdenas, y 23 minutos a Acapulco. 
 
Tsunamis regionales: El litoral invadido está a no más de 1,000 km o a pocas horas de viaje de la zona de 
generación. Ejemplo, el provocado por un sismo en las costas de Colombia el 12 de diciembre de 1979, que 
tardó 4 horas para llegar a Acapulco. 
 
Tsunamis lejanos: El sitio de arribo está muy alejado, en el Océano Pacífico, a más de 1,000 km de distancia 
de la zona de generación, a aproximadamente medio día o más de viaje. Ejemplo, el ocurrido tras un sismo 
en Chile el 22 de mayo de 1960, tardó aproximadamente 13 horas en llegar a Ensenada Baja California. 
 
5.1.3.1   Peligro por Tsunamis  
 
Como se mencionó anteriormente, en el Golfo de California el movimiento entre placas es lateral y el 
componente vertical en el movimiento del fondo marino es mínimo o nulo. Es decir que la Placa del Pacífico 
se desliza hacia el norte con respecto a la Placa de Norteamérica, a lo largo de la falla de desgarre del Golfo 
de California, por lo que se esperaría que no se produzcan tsunamis locales. Esto propicia que las costas de 
Baja California, Sonora y Sinaloa no sean fuentes de origen de tsunamis locales, ni receptora de tsunamis 
regionales, sino únicamente receptoras de los tsunamis lejanos, y con alturas máximas de ola esperables de 
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3 metros (Farreras, 2005). La Figura 5.1.3.2, muestra la distribución de las áreas generadoras de tsunamis y 
las áreas receptoras de tsunamis lejanos a lo largo de la costa del Pacífico mexicano. 
 
Los métodos utilizados para analizar el peligro a partir de las fuentes lejanas y las incertidumbres asociadas, 
son diferentes a los métodos e incertidumbres para los tsunamis generados por fuentes locales y regionales. 
En comparación con los tsunamis locales, los tsunamis lejanos tienen una parametrización más simple y está 
en función del mecanismo del terremoto, la magnitud y el patrón de radiación (Pelayo y Wiens, 1992; Abe, 
1995; Polet y Kanamori, 2000). 
 
La forma de las áreas de ruptura de los sismos en zonas de subducción es aproximadamente elíptica y 
alargada; lo que propicia que la mayor parte de la energía del tsunami, se propague perpendicularmente a 
su eje longitudinal hacia la costa cercana, y hacia su opuesta en el otro extremo del Océano Pacífico, y la 
menor parte de la energía, se desplaza paralelamente a ese eje a lo largo del litoral (Sánchez, 1980).  
 

 
 

Figura 5.1.3.2 Áreas de México receptoras de tsunami lejanos (azul), y áreas generadoras de 
tsunamis locales y también receptoras de tsunamis (rojo) (CENAPRED, 2001).  

 
En el caso de los tsunamis lejanos, este fenómeno de direccionalidad permite también inferir que, para las 
costas de México, las zonas de ruptura sísmica frente a las Islas Filipinas, las Islas Solomon, Tonga y Samoa 
representan el mayor peligro potencial de generación de tsunamis transpacíficos de efectos destructivos. Sin 
embargo, hasta ahora, estas zonas de ruptura no han mostrado ser muy activas en generación de sismos de 
grandes magnitudes que propicien la formación de tsunamis (Farreras, 2005). En la Figura 5.1.3.3 se 
muestran las zonas generadoras de tsunamis alrededor del mundo, que corresponden a los límites de placa 
de tipo de subducción en el Pacífico. 

La investigación sobre tsunamis históricos puede ser de gran ayuda para analizar la frecuencia con que se 
ha presentado el fenómeno en el pasado, así como las afectaciones que ha producido en Guasave. La Tabla 
5.1.3.1 es un resumen de los tsunamis que fueron registrados en la estación de mareográfica del puerto de 
Mazatlán, que se ubica a una distancia aproximada de 330 km al Sureste de Guasave, se indican la altura de 
ola registrada en dicha estación. Asimismo se incluyen los datos de la estación mareográfica de Guaymas, 
Sonora, que se encuentra a aproximadamente 350 km al Noroeste de Guasave. Dado que Guasave carece de 
estación mareográfica, y que se localiza a una distancia intermedia entre estas dos estaciones mareográficas, 
esto permite dar una idea aproximada de la altura de ola  que pudo haberse presentado en el municipio de 
Guasave. 

 

 
 

Figura 5 .1.3.3 Las líneas negras corresponden a las zonas generadoras de tsunamis alrededor del 
mundo (Farreras, 2005)  
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Tabla 5.1.3.1. Tsunamis de origen lejano registrados en México de 1950 a 1993, y que pudieron 
afectar a Guasave (Sánchez y Farreras, 1993) 

Fecha 
 

Epicentro  
N - W 

Zona Mag Estación Altura  
Ola (m)  

Descripción  

9-III -1957 51.3° - 175° I. Aleutianas 8.3 Guaymas 
Mazatlán 

0.1 
0.2 

Pasó desapercibido en Sinaloa 

22-V-1960 39.5°-74.5° Chile 8.5 Guaymas 
Mazatlán 

0.6 
1.1 

Las poblaciones de Ensenada, 
Mazatlán y Manzanillo 
experimentaron pánico 

28-III -1964 1.1°- 147.6° Alaska 8.4 Guaymas 
Mazatlán 

0.1 
0.5 

En Mazatlán miles de personas 
huyeron a las partes altas en solo 
dos horas. 

16-V-1968 41.5°- 142.7° Japón 8.0 Guaymas 
Mazatlán 

---- 
0.1 

Pasó desapercibido en Sinaloa 

 
Tabla 5.1.3.2.de Tsunamis de origen regional, registrados entre 1875 2012 y que pudieron afectar 

Guasave (SEMAR) 
Fecha Epicentro  

N - W 
Zona Magnitud  Descripción  

23/02/1875  Sin Registro Colima/Manzanillo  Sin Registro  Agitación del océano  
30/01/1973  18.4°-- 103.2° Colima/Manzanillo 7.5 Olas con altura 

máxima de 1.30m 
20/03/2012  16.25°--98.52° Ometepec/Guerrero 7.4 El sismo fue muy 

fuerte que fue 
sentido en Culiacán,  
Sinaloa 

 
Como se mencionó anteriormente, el área del municipio de Guasave es considerada sólo receptora de 
tsunamis lejanos, generados a más de 1,000 km de distancia, en diversas zonas del Pacífico, y por lo tanto no 
es posible definir una tasa de recurrencia. Asimismo, debido a la posición geográfica de Guasave, las alturas 
máximas de ola que se esperan son de 3 metros. Por otro lado, de la escasa información existente en cuanto 
a la presencia de tsunamis en el municipio de Guasave, se desprende que al menos en los últimos 50 años, el 
Municipio ha sido afectado por tsunamis en pocas ocasiones, así como que la afectación ha sido de poca 
intensidad.  
 
De acuerdo a lo anterior, se observa que la zona costera del municipio de Guasave se encuentra expuesto a 
la acción de los tsunamis lejanos, por lo que en forma general, se le asignó un nivel de peligrosidad MEDIO 
con un grado de detalle de estudio de Nivel 2. 
 
 
 

 
 

Figura 5.1.3.3.- Mapa de peligro por Tsunamis.  

5.1.4. Inestabilidad de laderas   
 
Un talud es una masa de tierra o roca que posee pendiente o cambios de altura significativos (Suárez, 1998). 
%Î ÌÁ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ ÔïÃÎÉÃÁ ÓÅ ÕÔÉÌÉÚÁ ÌÁ ÐÁÌÁÂÒÁ ȰÌÁÄÅÒÁȱ ÃÕÁÎÄÏ ÓÕ ÃÏÎÆÏÒÍÁÃÉĕÎ ÁÃÔÕÁÌ ÔÕÖÏ ÃÏÍÏ ÏÒÉÇÅÎ ÕÎ 
ÐÒÏÃÅÓÏ ÎÁÔÕÒÁÌ Ù ȰÔÁÌÕÄȱ ÃÕÁÎÄÏ ÓÅ ÆÏÒÍĕ ÁÒÔÉÆÉÃÉÁÌÍÅÎÔÅȢ ,ÏÓ ÔÁÌÕÄÅÓ ÓÅ ÐÕÅÄÅÎ ÁÇÒÕÐÁÒ ÅÎ ÔÒÅÓ ÃÁÔÅÇÏÒþÁÓ 
generales: los terraplenes, los cortes de laderas naturales y los muros de contención.  
 
La nomenclatura siguiente define los elementos constitutivos de los taludes y las laderas (Figura 5.1.4.1): 
 

 
 

Figura 5.1.4.1. Nomenclatura de un talud y una ladera (Modificado de Suárez, 1998) . 
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Altura (H):  Es la distancia vertical entre el pie y la cabeza.  
 
Pie: Corresponde al sitio de cambio brusco de pendiente en la parte inferior. 
 
Cabeza o corona: Se refiere al sitio de cambio brusco de pendiente en la parte superior. 
 
Altura de nivel freá tico:  Distancia vertical desde el pie del talud o ladera hasta el nivel de agua medida 
debajo de la cabeza. 
 
Pendiente:  Es la medida de la inclinación del talud o ladera. Puede medirse en grados, en porcentaje o en 
relación m/1, en la cual m es la distancia horizontal que corresponde a una unidad de distancia vertical. 
Ejemplo: 45o, 100%, o 1H:1V. 
 
Nomenclatura de la inestabilidad de laderas (procesos de remoción en masa)  

 
Terzaghi (1950) definió un deslizamiento como un desplazamiento rápido de una masa de roca, suelo 
residual o sedimentos de una ladera, en el cual el centro de gravedad de la masa que se desplaza se mueve 
hacia abajo y hacia el exterior. Diversos autores han definido de manera diferente este proceso pero una 
definición apropiada del término deslizamiento la dan Skempton y Hutchinson (1969, en Alcántara-Ayala, 
ςπππɊȡ ȰÕÎ ÄÅÓÌÉÚÁÍÉÅÎÔÏ ÅÓ ÕÎ ÍÏÖÉÍÉÅÎÔÏ ÌÁÄÅÒÁ ÁÂÁÊÏ ÄÅ ÍÁÓÁÓ ÄÅ ÓÕÅÌÏ Ï ÒÏÃÁȟ ÑÕÅ ÏÃÕÒÒÅ ÅÎ ÕÎÁ 
ÓÕÐÅÒÆÉÃÉÅ ÄÅ ÃÉÚÁÌÌÁÍÉÅÎÔÏ ÅÎ ÌÏÓ ÌþÍÉÔÅÓ ÄÅ ÌÁ ÍÁÓÁ ÄÅÓÐÌÁÚÁÄÁȱȢ 5Î ÄÅÓÌÉÚÁÍÉÅÎÔÏ ÉÍplica el movimiento 
de cierto tipo de material (bloques de roca, suelo o detritos) sobre una o más superficies bien definidas, 
sobre las cuales se produce un  movimiento de cizalla o de corte. Por esta razón el término deslizamiento es 
incorrecto para referirse a todos los tipos de procesos de ladera. Alcántara-Ayala (2000) propone traducir 
el término landslide ÃÏÍÏ ȰÍÏÖÉÍÉÅÎÔÏ ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏȱȟ ÌÏ ÑÕÅ ÐÅÒÍÉÔÅ ÄÉÆÅÒÅÎÃÉÁÒ ÃÁÄÁ ÔÉÐÏ ÄÅ ÐÒÏÃÅÓÏ Å 
interpretar adecuadamente cada mecanismo particular. De esta forma ÌÏÓ ÔïÒÍÉÎÏÓ ȰÍÏÖÉÍÉÅÎÔÏÓ ÄÅ 
ÌÁÄÅÒÁȱȟ  ȰÍÏÖÉÍÉÅÎÔÏÓ ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏȱȟ ȰÉÎÅÓÔÁÂÉÌÉÄÁÄ ÄÅ ÌÁÄÅÒÁÓȱ Ï Ȱ0ÒÏÃÅÓÏÓ ÄÅ 2ÅÍÏÃÉĕÎ ÅÎ -asaȱ ÓÅ 
consideran como sinónimos y están relacionados con diversos mecanismos de movimiento, uno de los cuales 
es el deslizamiento.   
 
Se entiende por proceso de remoción en masa el movimiento ladera abajo de masas de suelo, detritos y rocas, 
como resultado de la influencia directa de la gravedad y que son desencadenados por factores internos y 
externos (Alcántara-Ayala, 2000). La terminología para referirse a los procesos de remoción ha ido 
evolucionando. Las clasificaciones de los PRM suelen referirse a los tipos de materiales involucrados, al 
mecanismo y tipo de rotura, al contenido de agua del terreno y a la velocidad y magnitud del movimiento. 
Sin embargo, una clasificación actual y aplicada a nivel internacional es la que se basa en el tipo movimiento 
y de material (EPOCH, 1996; Dikau et al., 1996; Cruden y Varnes, 1996; Hutchinson, 1998; Alcántara-Ayala, 
2000; Leroueil et al., 2001).  
 
De acuerdo con dicha clasificación, los PRM se dividen en las siguientes clases (Cruden y Varnes, 1996):  
 
¶ Deslizamiento (slide) 
¶ Caída (fall) 
¶ Volteo (topple) 
¶ Flujo (flow)  

¶ Expansión lateral  (spread, lateral spreading) 
¶ Complejo (complex) 

 
Mientras que los materiales son divididos en tres grupos:  
¶ Roca 
¶ Detritos (partículas mayores a 2 mm) 
¶ Suelo (partículas menores a 2 mm) 

 
De esta forma se pueden combinar los términos para hacer mención a un mecanismo en particular y al 
material involucrado: flujo de suelos o detritos, caída de rocas o detritos, etc. El mecanismo complejo se 
refiere a la combinación entre dos o más procesos. Esta clasificación es de gran utilidad para abordar el 
estudio de los PRM, ya sea para la cartografía, la descripción detallada en campo, el establecimiento de la 
tipología en relación con las características geológicas, morfológicas y estructurales de las laderas, además 
de  facilitar la comunicación entre distintas disciplinas (geología, geografía, geomorfología, ingeniería y 
protección civil).  
 
Para este tema de desarrollo específicamente el fenómeno de deslizamientos, los cuales consisten en 
deslizamientos de bloques o cuñas en cortes o en zonas escarpadas. Asimismo hay deslizamiento de bloques 
dentro de las zonas urbanas, que han sido removidos por la población o sobre los cuales están cimentadas 
las viviendas.  
 
Metodologia  
 
Para obtener el mapa de peligro, se usó el método de cartografía directa en campo así como el análisis 
multicriterio , dado el grado de exposición tan evidente de las zonas de caídos y afloramientos rocosos con 
el potencial de presentar caídos o volteos.  
 
Mediante mapas a escala detallada se hizo la cartografía directa de los procesos, identificando tipo y 
mecanismo de falla, tamaño de bloques, sistemas de fracturamiento y potenciales afectaciones.  El tipo de 
roca consiste en roca andesítica con intenso fracturamiento y brecha volcánica, que consiste en bloques 
inmersos en una matriz más fina.  
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Figura 5.1.4.2. Aspecto de una discontinuidad orientada a favor  del deslizamiento  
(Cerro El Huitusi).  

 

 
 

Figura 5.1.4.3. Aspecto de los nichos o cicatrices de deslizamientos de bloques antiguos  
 (Cerro El Huitusi).  

 
 

Figura 5.1.4.4.- Mapa de inestabilidad de laderas.  (Deslizamiento) El Huitusi   

 

 
 

Figura 5.1.4.4.- Mapa de inestabilidad de laderas.  (Deslizamiento) Cerro el Cabezón.  

 
















































































































































